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1) PREMESSA

Il Consorzio Acquedottistico Marsicano S.p.a. ha affidato allo scrivente I'incarico per la redazione
del servizio di progettazione di fattibilita tecnico economica (P.F.T.E.) relativa all’intervento di
realizzazione di un tratto di nuova linea fognaria nel Comune di Avezzano. La nuova rete
fognante riguarda il collettamento della linea fognaria di Via Borgo Incile alla linea fognaria di

Via Circonfucense.

L’esigenza dell’Ente nasce dalla necessita di collettare i reflui urbani che arrivano da Via Borgo
Incile, alla fognatura esistente su via Circonfucense. | reflui di via Borgo incile confluiscono ad
un pozzetto che si trova all’incrocio tra via Borgo Incile, e attraverso il nuovo tratto di fognatura
confluiranno alla fogna esistente di Via Circonfucense. Dopo aver effettuato la verifica dello
stato di fatto & emerso che lungo la via Borgo Incile esiste una linea fognaria @ 315 che, nel
pozzetto all’incrocio di via Circonfucense (Pozzetto di partenza) scorre ad una profondita di -2,40
m e lungo la via Circonfucense esiste una linea fognaria che va al depuratore (pozzetto di arrivo)
che scorre ad una profondita dal piano di campagna di -2,50. Avendo constatato che la distanza
tra i pozzetti da collegare é di circa ml 978, e le quote sim del pozzetto esistente di partenza (m
713,62) e del pozzetto esistente di arrivo (m 713,59), si evince che non esiste possibilita alcuna
del collegamento con una linea fognaria a gravita dei 2 pozzetti. Desunto cio lo scrivente ritiene
opportuno realizzare il collettamento tra le 2 linee fognarie attraverso la realizzazione di una
stazione di sollevamento, che permette lo scarico dei reflui di Via Borgo Incile alla fognatura di

Via Circonfucense.
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2) DATI GENERALI
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‘ThomasTAlva Edison®

Constatato che la distanza di collegamento e le differenze di quota, tra la partenza e
I'arrivo del nuovo tratto fognario non permettono la realizzazione di una condotta
fognaria per gravita si é ritenuta come unica soluzione per il collegamento tra le due linee
fognarie la realizzazione di una stazione di sollevamento. La stazione di sollevamento
(totalmente interrata) sara realizzata su viabilita comunale, in adiacenza di via

Circonfucense su una piccola traversa non nominata che collega via Circonfucense a Via
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Borgo Incile. Per I'arrivo dei reflui alla stazione di sollevamento sara realizzato in primo
tratto di collettore fognario a gravita di ml 118 con tubazione in PVC di tipo pesante @

315. La profondita di scavo per questo intervento va da m 2.50 a circa m 3.30.

La stazione di sollevamento monoblocco é
utilizzata per I‘accumulo e il sollevamento delle
acque reflue civili ed industriali, & composte da
una vasca monolitica in calcestruzzo armato ad
alta resistenza per garantire una assenza totale di

perdite e di infiltrazioni nel terreno. L’elemento
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prefabbricato di sollevamento é una struttura
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monoblocco che viene internamente premontate

faw

:(E‘
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con tubazioni, regolatori di livello e i relativi

accessori per il corretto funzionamento. | fattori
che hanno portato alla scelta dell’elemento

monoblocco é dovuta dai vantaggi che offre,

ovvero rapidita e semplicita d’installazione,
assenza di infiltrazioni nel terreno, accurata e

corretta posa in opera delle apparecchiature,

installazione anche in presenza delle acque
sorgive come nella nostra condizione dove la Relazione Geologica ha rilevato la presenza
di acqua in falda. Le uniche operazioni da effettuare sono quelle di interramento del
monoblocco, collegamento delle tubazioni, allacciamento del quadro elettrico di comando
ed inserimento delle pompe.

COME FUNZIONA:

La stazione di sollevamento monoblocco viene fornita con elettropompe sommergibili
proporzionate alla portata del liquame da sollevare, comandate da regolatori di livello a
galleggiante, con funzionamento automatico. Per un buon funzionamento della centralina
di sollevamento, é importante calcolare il volume utile ottenuto, tenuto conto degli

avviamenti orari permessi alle elettropompe.
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A titolo orientativo per un funzionamento ottimale é consigliabile che il volume della
centralina di sollevamento permetta ad ogni pompa installata, da otto a dodici avviamenti

orari.

La linea in pressione viene realizzata attraverso lo scavo a ruota per ml 860. La sezione di
scavo e di cm 15 di larghezza e h 50. Le lavorazioni
previste sono lo scavo, il posizionamento della
tubazione in rotoli da 50 ml con giunzioni a saldare
ed il rinterro con misto cementato. Ad intervalli di m/
175 verranno posizionati dei pozzetti di ispezione in

cemento con chiusini carrabili in ghisa D400. La

tubazione in pressione dopo il tragitto di ml 860 si

immette ad un pozzetto esistente in via

Circonfucense.

Il progetto prevede la realizzazione del nuovo tratto fognario che collega la fognatura di Via

Borgo Incile, dove esiste un pozzetto di partenza

Pozzetto di partenza
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E le acque vengono

recapitate alla Fognatura
presente su Via

Circonfucense

La rete risulta essere del tipo misto, pertanto adibita sia al convogliamento dei liquami

(“Acque Nere”) che di quelle meteoriche (“Acque Bianche”).
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Pozzetto di arrivo

Il ripristino del manto
stradale avviane con
un primo strato di

binder per cm 10

all’interno del
cassonetto dello
scavo.

Successivamente  si
procede con la fresatura della pavimentazione della larghezza di ml 2 per il tratto di

fognatura realizzata in pendenza e larghezza di ml 1 per il tratto di fognatura realizzata

in pressione, e alla stesura finale del tappetino.

3) CALCOLO IDRAULICO DELL’OPERA

Il calcolo della portata degli scarichi reflui urbani presenta meno difficolta della
determinazione delle portate pluviali. | parametri base di cui bisogna tenere conto sono
fondamentalmente quattro:

Popolazione insediabile nell’lambito territoriale a cui fa riferimento la fognatura nera di
progetto (AE);

Dotazione idrica giornaliera per abitante (~ 250 litri/abitante giorno come previsto dal
Piano di Tutela delle Acque) (DI);

Coefficiente di riduzione (~ 0,80) (a).

La determinazione della portata degli scarichi urbani é data dalla formula (1):

_ AE DI x o
86400

Ovviamente, lo scarico dell’intera portata delle acque di rifiuto varia durante le ore della
giornata, nonché di giorno in giorno e con le stagioni.

| dati di progetto dichiarati sono i sequenti:
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DIMENSIONAMENTO DELLA RETE FOGNARIA DELLE ACQUE NERE

CALCOLO DELLA PORTATA

U.M. |VALORE
ABITANTI (N) AE 400
L/AE
DOTAZIONE IDRICA PROCAPITE giorno 250
COEFFICIENTE DI AFFLUSSO MAX 0,8
DURATA H 24
Sec 86400
PORTATA MEDIA NERA (SULLA DURATA) L/S 0,93
M3/H 3,35
PORTATA MASSIMA SOLLEVABILE IN TEMPO DI
PIOGGIA (Qmax=5,0 QP) L/S 4,65
M3/H 16,7

Portata di progetto da pompare dalla stazione di sollevamento: 16 m3/h

N.pompe: 2 (1 + 1 riserva)

Quota geodetica: 5 m

Tubazione di mandata: circa 860 m, diametro De 110 in polietilene

Le dimensioni del manufatto si sono ottenute considerando una portata della pompa
pari a QP=16 m3/h;

considerando poi un intervallo T tra due partenze di ognuna delle pompe pari a 15 minuti
(4 accensioni/ora) si ottiene un volume utile pari a Vutile pompa =QP*T/4 = 0,6 m3.
Considerando la superficie interna del manufatto (diametro interno circa 225 cm), il
volume utile teorico corrisponde ad un’altezza di circa 0,15 metri. Tale valore, troppo
basso ai fini pratici di funzionamento della stazione di sollevamento, viene portato ad un
minimo di 0,6 m. In questa condizione Per calcolare I'altezza interna del manufatto,
all’altezza sopra calcolata vanno aggiunti la minima sommergenza delle pompe (circa
0,50 m), un franco di sicurezza tra il massimo livello di start e la quota di fondo tubo della
tubazione di entrata (circa 0,20 m), il diametro della tubazione in entrata 0,315 m, la
distanza tra I'estradosso superiore della tubazione di entrata e il bordo vasca (minimo 0,10
m); per avere I'altezza esterna del manufatto va aggiunto lo spessore della soletta di fondo

del manufatto (0,15 m). L’altezza minima totale del manufatto é quindi pari a circa 1,85
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metri. Considerando che la quota di fondo tubo in ingresso e pari a -3,50 m dal piano
campagna, in base alle quote sopra indicate, il piano di posa della stazione di
sollevamento é pari a -4,95 m dal piano campagna. Si sceglie quindi un manufatto di
altezza pari a 400 cm + 20 cm di spessore della soletta, in modo da ricoprire la vasca per
0,75 m.

Per il calcolo della prevalenza delle pompe si deve considerare la somma tra quota
geodetica (5 m) e perdite di carico localizzate e distribuite lungo la tubazione. Viene
considerata cautelativamente una differenza di quota tra il pelo libero in vasca nel
momento del massimo svuotamento e la quota di sbocco pari a 5,0 metri (aumentando
quindi di 50 cm la quota geodetica); a questo valore vanno aggiunte le perdite localizzate
e distribuite lungo la tubazione di mandata della pompa che, considerando il tubo
mandata Del10 in Pe ed una sua lunghezza di circa 860 m portano ad un valore totale
delle perdite continue e localizzate pari a circa 4,50 metri e quindi ad una prevalenza totale
di circa 5,0+4,50 = 9,5 metyri.

Il punto di lavoro di ognuna delle due pompe installate sara quindi

Q=16 m3/h H=10 m

DESCRIZIONE DELLA STAZIONE DI SOLLEVAMENTO

Vasca monoblocco a forma cilindrica in calcestruzzo armato prefabbricato e vibrato
munito di bocchelli di ingresso ed uscita, botole di ispezione, copertura carrabile pesante
(20 q/m2). Per installazione interrata in assenza di falda freatica.

Caratteristiche:

INGRESSO b
LIQUAMI

in:
- D4y
2 a3 /
-~ -
DIAVETRO # J
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Diametro: 250 cm

Altezza : 400+20 cm
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REGOLATOR! DI LVELLO —
s s =i L ELETIROPOMPE SOMMERGIEL
CSM MONOCLOCCO
CILINDRICHE TUBAZIONE | PESO
MODELLO ID. MANDATA
CSMPP diametro esterne H Copertura DN ton
50/80 3,5
50/80 47
50/80 8
100 9,3
100 10,6
100 12,3
100 14,6
100 | 169]

N.2 Pompe centrifughe sommergibili (1+1 riserva) in ghisa, adibite al sollevamento di

acque reflue, Mod. DAB FX V 25 15.
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GAMMA FX

POMPE SOMMERGIBILI
CAMPO DELLE PRESTAZIONI
L2 conve i 5002 S0 tasan? su vk O v ¥ - 1 mavs e d2nsitd g & 1000 k. Toleranza delle cure S200n%0 ISOE0G,
TABELLA GRAFICA DI SELEZIONE
0 0 100 0 20 20 0 0 Qi
0 50 100 150 0 250 am anegm
H H K
2 n L}
36501
04 W
280
=
2404
04 =
160
1204 )
20
2
204
0
ameh
0 5 0 15 @ avs
0 =0 00 ™ 1000 1250 Qe

TABELLA DI SELEZIONE FEKA FXV 20 - 25

O=mh 0 6 12 18 24 kil % 2 48 54
MODELLO
(=¥min 0 100 200 300 400 500 700 800 900
FEKA FXV 20.07 1z 109 9% 7 54 29
FEKA FXV 20.11 131 129 119 101 7 4%
FEKA FXV 20.15 162 158 14 128 04 7 g
FEKA FXV 20.22 185 180 174 159 u3 122 a7 68
FEKA FXV 25.07 P & 81 r.o 87 43 kU 18
FEKA FXV 25.11 o ous 107 % 8 86 4 a 22
FEKA FXV 25.15 137 134 124 110 a2 74 55 38 25
FEKA FXV 25.22 185 183 136 145 10 13 9 15 5] 3
FEKA FXV 25.074 63 &0 55 & 19 29 18
FEKA FXV 25.124 a0 &7 B 73 74 a3 54 4 2 19
Caratteristiche di ognuna delle elettropompe:
Portata : 16 m3/h
Prevalenza : 11 m
Potenza : 1,7 kW nominale
Tensione : 3x400V
Diametro mandata : DN65
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N.2 Valvola a saracinesca da installare sulla tubazione di mandata per regolazione
portata, DN65.

N.2 Valvola a di non ritorno a palla in ghisa, DN65.

N.3 Sonde di livello a bulbo in involucro speciale anticorrosivo, per la rilevazione del
livello liquido e comando automatico di azionamento elettropompe.

Tubi guida in acciaio inox aisi 304.

Tubazioni di mandata DN65 in acciaio inox, raccorderie per linee di mandata
internamente alla vasca.

N.1 Quadro elettrico di comando e protezione delle apparecchiature installate, cassetta
in materiale termoplastico auto estinguente, corredato da staffe per il fissaggio a parete,

il tutto completamente cablato sino alla morsettiera, grado di protezione IP55.

Il tutto meglio descritto negli alleqati grafici

Magliano dei Marsi, li 03/06/2025 Il Tecnico

(Ing. Francesco Maurizi)
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