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1 INTRODUZIONE 

Il presente studio costituisce la “Relazione delle indagini e interferenze” del Progetto Definitivo 

relativo agli interventi di “Sostituzione condotta di distribuzione di San Benedetto Dei Marsi (AQ)”. 

L'intervento di riabilitazione della condotta si rende necessario a causa del suo stato di vetustà e 

degrado, che compromettono l'efficienza e l'affidabilità del sistema. 

Il censimento delle interferenze può essere, sinteticamente, ricondotto a tre tipologie principali:  

− Interferenze aeree: fanno parte di questo gruppo tutte le linee elettriche a media e bassa 

tensione, l’illuminazione pubblica e le linee telefoniche;  

− Interferenze superficiali: fanno parte di questo gruppo le reti stradali e i canali e i fossi a cielo 

aperto di qualsiasi natura.  

−  Interferenze interrate: fanno parte di questo gruppo i gasdotti, le fognature, le condotte di 

acquedotto, le reti dati e parte delle linee elettriche a media e bassa tensione e parte delle linee 

telefoniche.  

Nello specifico saranno valutati i seguenti aspetti riguardanti la presenza di impiantistiche interne ed 

esterne alle opere oggettivamente o potenzialmente interferenti, che sono:  

− la presenza di linee elettriche in rilievo o interrate con conseguente rischio di 

elettrocuzione/folgorazione per contatto diretto o indiretto;  

− il rischio di intercettazione (specie nelle opere di scavo) di linee o condotte e di interruzione del 

servizio idrico, di scarico, telefonico, ecc;  

− l’intercettazione di impianti gas con rischio di esplosione o incendio;  

− l’intercettazione di reti stradali con il rischio connesso alla realizzazione dei lavori e di 

interruzione dell’uso dell’infrastruttura;  

In tutti i casi sinteticamente descritti, deve essere prevista l’eventuale adozione di idonee misure 

preventive, protettive e/o operative, o la richiesta all’ente erogatore di interruzione momentanea del 

servizio, qualora possibile. 
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2 INQUADRAMENTO TERRITORIALE 

L’intervento in progetto è ubicato in un’area urbanizzata caratterizzata dalla presenza di insediamenti 

infrastrutturali ed industriali, nel territorio centrale del Comune di San Benedetto Dei Marsi in Via 

Corbella (Figura 2-1). 

Il comune fa parte dell’ATO 2 Marsicano ed è situato al bordo orientale della piana del Fucino.    La 

comunità montana di appartenenza è quella denominata VALLE DEL GIOVENCO. 

I dati in questione sono riassunti nella sottostante tabella; per l’ubicazione del sito su supporto 

topografico si rimanda invece alla Figura 2-2. 

Regione Abruzzo 

Provincia L’Aquila 

Comune San Benedetto Dei Marsi 

Località Centro urbano Via Corbella 

Ditta CAM S.p.A 

Tabella 1: Identificazione territoriale del progetto e ubicazione dell’area. 

 

Figura 2-1 – Ubicazione territoriale (in rosso il comune di San Benedetto Dei Marsi) 

L’area si colloca nel settore orientale della conca del Fucino, all’interno del centro abitato di San 

Benedetto Dei Marsi su strada asfaltata comunale. 
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Figura 2-2 – Stralcio Carta Topografica Regionale Foglio 368160 - Quadrante II Sud Est; in blu la condotta oggetto di intervento. 
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3 LO STATO DI FATTO DELLA RETE 

3.1 Stato di consistenza della rete 

L’approvvigionamento idrico del Comune di San Benedetto è fornito in parte dall’acquedotto 

FERRIERA che immette nel serbatoio San Benedetto (70 mc.) posto nel territorio comunale di 

Pescina, in questo serbatoio affluisce anche acqua di un pozzo recentemente attivato nelle adiacenze 

del serbatoio. Una ulteriore parte dell’approvvigionamento idrico deriva da pozzi situati all’interno 

dell’agglomerato urbano (Figura 3-1): 

− Pozzo scuola Agraria;  

− Pozzo scuola Media; 

− Pozzo via della Pace (attualmente non operativo). 

 

Figura 3-1-Inquadramento su Ortofoto della rete idrica e pozzi di approvvigionamento, in rosso la condotta oggetto di intervento 
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È presente un ulteriore pozzo situato al di fuori dell’abitato lungo la strada comunale Aia di 

Monsignore, questo pozzo sembra non essere mai stato messo in esercizio. 

La rete di distribuzione consiste in un anello costituito da condotte in ghisa con diametri tra 150 mm 

e 60 mm da cui si diramano alcuni anelli secondari e rami periferici. I rami periferici di più recente 

costruzione sono in materiale PEAD. 

L’erogazione alle utenze viene effettuata con condotte di servizio di diametro variabile da 1” a 1 ½” 

prevalentemente in acciaio o in polietilene nei tronchi di nuova costruzione. Gli allacci alle condotte 

di servizio sono quasi sempre privi di pozzetto. Le condotte di servizio seguono lo stesso percorso 

delle condotte principali e nella quasi totalità dei casi alimentano entrambi i lati della strada. 

La condotta di avvicinamento dal serbatoio è in ghisa DN150, il punto di inserimento nell’anello 

principale si trova nel pozzetto 085-023-015 in via Genovese all’incrocio con via Vittorio Veneto. Da 

essa deriva l’alimentazione della maggior parte della rete, in particolare quella afferente alla zona 

centrale dell’aggregato urbano. Questa condotta risulta essere potenziata dall’immissione di parte 

dell’acqua estratta dal pozzo “Campo sportivo”, tale immissione avviene nel pozzetto 085-023-001 di 

Via Pagliarelle.  

Altro punto di immissione dal pozzo “Campo sportivo” è nel pozzetto 085-023-044 all’incrocio tra 

via Lupi e Via Vittorio Veneto. Qui si trova un punto di confine tra la zona centrale alimentata dalla 

condotta di avvicinamento e dal pozzo “Campo sportivo” e quella periferica alimentata in prevalenza 

dal pozzo “Scuola Agraria”. 

Nella Figura 3-2 di riporta la geolocalizzazione dei tre pozzetti sopra descritti. 
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Figura 3-2-Inquadramento su Ortofoto dei pozzetti: 085-023-015, 085-023-001 e 085-023-044 

La zona periferica a cavallo tra via San Cipriano e via Corbella riceve il contributo del pozzo “Scuola 

media”. Al momento della ricognizione finale della rete il pozzo di via della Pace risulta inattivo, 

situato all’incrocio di Via Pace. 

Il pozzo situato nella zona lavaggi, lungo la strada comunale Aia di Monsignore, e la relativa 

condotta in PEAD 110 e 90, realizzati per alimentare l’area industriale a nord dell’aggregato urbano, 

non sono mai stati attivati. Attualmente, la condotta è alimentata direttamente a sud dall'acquedotto 

La Ferriera, ma il suo avanzato stato di degrado compromette la corretta distribuzione della risorsa 

idrica alla zona artigianale di San Benedetto dei Marsi. 

Pertanto, l’intervento di progetto di sostituzione della condotta DN110 PEAD, a servizio della zona 

artigianale, si rende necessario per il significativo stato di ammaloramento che compromette la 

corretta distribuzione della risorsa idrica alla zona artigianale di San Benedetto Dei Marsi (Figura 

3-3). 
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Figura 3-3 Vista Aerea dello Stato di Fatto della rete idrica San Benedetto Dei Marsi (In blu il tratto oggetto di intervento) 
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3.2 Documentazione fotografica stato di consistenza 

Si riportano di seguito la documentazione fotografica delle aree oggetto di intevento, in particolare 

dei pozzetti interessati dalla condotta oggetto di intervento. 

3.2.1 Pozzetto di partenza “P1” incrocio Via Cardito e Via Pagliarelle  

Nella  Figura 3-4 si illustra il pozzetto di partenza, in Via Cardito, dell’intevento di sostituzione della 

condotta idrica PEAD-DN110. 

Gli interventi idraulici previsti al suo interno comprendono la rimozione del valvolame dismesso, in 

particolare della valvola motorizzata, e l'installazione di un tronchetto e di una saracinesca per il 

collegamento della nuova tubazione PEAD-DN100 alla distribuzione principale in GHISA DN150. 

 

Figura 3-4 – Incrocio Via Pagliarelle e Via Cardito (in rosa la nuova condotta in azzurro quella esistente) 

VIA CARDITO 
VIA PAGLIARELLE 

VIA LUPI 

P1-Pozzetto 

di partenza 

DN150 GHISA 

DN110 PEAD 

DN110 PEAD 
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Figura 3-5 – Pozzetto P1: interconessione idraulica con DN150 Ghisa 

3.2.2 Nuovo Pozzetto di sfiato e misuratore di portata e pressione P2 “SFI-001” su Via 

Corbella  

Nella  Figura 3-6 si illustra l’ubicazione della nuova cameretta da realizzare in Via Corbella, dopo 

l’attraversamento di Corso Vittorio Veneto, per l’installazione del misuratore di portata e pressione 

elettromagnetico DN100 e del nuovo sfiato. 

 

Figura 3-6 – In rosso il nuovo pozzetto per installazione sfiato e misuratore di portata (in rosa la nuova condotta in azzurro quella esistente) 
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3.2.3 Nuovo Pozzetto di scarico P3 “SCA-001” incrocio tra Via Corbella e Via Palermo 

Nella  Figura 3-7 si illustra l’ubicazione della nuova cameretta da realizzare in Via Corbella, prima 

dell’incrocio con Via Palermo, per l’installazione del nuovo scarico DN100. 

 

Figura 3-7 – Incrocio Via Corbella e Via Palermo (in rosa la nuova condotta in azzurro quella esistente) 

3.2.4 Pozzetto di arrivo P4 “SFI-002” in Via Corbella 

Nella  Figura 3-8 si illustra il pozzetto di arrivo, in Via Corbella, in prossimità del Ristorante-pizzeria 

L’Ardente. 

Gli interventi previsti consistono nella rimozione del pozzetto esistente per l'installazione di una 

nuova cemeretta di dimensioni superiori, al fine di garantire lo spazio necessario per il collegamento 

della nuova tubazione PEAD-DN100 alla condotta esistente DN110, che serve la zona artigianale, e 

nell'installazione di un ulteriore sfiato. 
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Figura 3-8 – In rosso il nuovo pozzetto per installazione sfiato (in rosa la nuova condotta in azzurro quella esistente) 

 

Figura 3-9 – Pozzetto P2(SFI-002): Realizzazione sfiato su pozzetto esistente  
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4 DESCRIZIONE DELLA SOLUZIONE PROGETTUALE 

4.1 Obiettivi 

I principali obiettivi che il progetto si pone sono: 

- L’adeguamento del servizio idrico alla collettività; 

- Riadeguamento delle condizioni strutturali e funzionali della rete idrica; 

- Miglioramento della qualità dell’acqua. 

4.2 Intervento di progetto 

Il presente progetto riguarda l’intervento di risanamento ed efficientamento della rete idrica ricadente 

nel tessuto urbano del comune di San Benedetto Dei Marsi (AQ). 

In particolare, l’attività prevista ha come obiettivo la messa a norma e la riqualificazione della rete 

idrica preesistente, mediante la sostituzione del tratto di distribuzione in PEAD DN110 a servizio 

della zona artigianale ricadente su Via Corbella e Via dell’Abbazia (Figura 4-1). 

 

Figura 4-1- Stralcio CTR – In blu la rete idrica del comune di San Benedetto Dei Marsi, in rosso il tratto oggetto di sostituzione. 

VIA CORBELLA 

VIA DELL’ABAZIA 

CONDOTTA ESISTENTE DN110 PEAD 
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La condotta oggetto di intervento, lunga circa un chilometro in PEAD DN110, si sviluppa 

interamente su strada a partire dal pozzetto 085-024-001, in corrispondenza dell’incrocio di Via 

Cardito e Via Pagliarelle, fino a raggiungere il pozzetto 085-016-010, situato lungo Via Corbella di 

fronte il ristorante-pizzeria “L’Ardente”. 

 

Figura 4-2-Inquadramento su Ortofoto della condotta idrica oggetto di intervento (tratto in rosso). 

L'intervento di riabilitazione della condotta si rende necessario a causa del suo stato di vetustà e 

degrado, che compromettono l'efficienza e l'affidabilità del sistema. La sostituzione della condotta 

offrirà numerosi vantaggi, tra cui una maggiore sicurezza, una riduzione delle perdite, un 

miglioramento delle prestazioni idrauliche e una minore necessità di manutenzione nel tempo. La 

nuova condotta sarà posata interamente su strada asfaltata, parallelamente a quella esistente, 

garantendo un intervento efficiente e minimizzando l’impatto sulle infrastrutture circostanti. Il 

regime idraulico e la pressione della nuova condotta saranno monitorati mediante l’installazione di un 

misuratore di portata e di pressione all’interno di una nuova cameretta da realizzare (P2). 
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5 RILIEVO RETE IDRICA 

Per gli interventi previsti, si è fatto riferimento alla documentazione topografica fornita dalla stazione 

appaltante, realizzata nel 2008 per il censimento delle reti idriche di proprietà del CAM S.p.A. 

5.1 Strumentazione in campo: 

La rilevazione dei nodi del comune in oggetto è stata effettuata con strumentazione satellitare GPS e 

precisamente con una coppia di ricevitori Tempo-Reale-Cinematico, geodetico a doppia frequenza 

Mod. Leica SR530 con memorizzazione dati su scheda PCMCIA ATA Flash 8 MB. I ricevitori sono 

stati utilizzati in modo Tempo-Reale e precisamente un ricevitore SR530 montato su tripode come 

stazione di riferimento e un ricevitore SR530 montato su palina come stazione mobile nel tempo 

reale. Il rilievo è stato integrato con stazione totale geotronics geodimeter mod. 620. 

5.2 Oggetto del rilevo: 

Sul campo sono stati rilevati gli assi dei pozzetti in corrispondenza del chiusino, i centrini della Carta 

Tecnica Regionale con coordinate note utilizzati per la georeferenziazione del rilievo. 

5.3 Sistema di riferimento: 

− posizione coordinata sistema = Gauss-Boaga 

− posizione asse Z = Quota Ortometrica 

Il rilevo eseguito rilevando punti in un sistema di coordinate di rete locale e quote sulla superficie di 

riferimento locale è stato successivamente elaborato mediante software topografico LEONARDO 4 

per georeferenziare il rilievo e rototraslarlo al sistema di coordinate richiesto.  

Punti di Appoggio: Comune di San Benedetto (BASE GPS SAN BENEDETTO DEI MARSI) Gauss-

Boaga: 

5.3.1 Centrino 2981 

NORD 4653000,251 

EST 2407862,178 

QUOTA 701,667 
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5.3.2 Centrino 2049 

 

NORD 4650846,226 

EST 2406669,234 

QUOTA 679,256 
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5.3.3 Centrino 2912 

 

NORD 4650884,144 

EST 2403919,191 

QUOTA 650,324 

 

5.3.4 Restituzione rete idrica 

La restituzione finale del rilievo è stata realizzata tramite la creazione di shapefile distinti: uno per i 

pozzetti (nodi) e uno per le condotte (archi). Inoltre, sono state sviluppate le monografie di 

censimento per ciascun nodo idraulico caratterizzante la rete di San Benedetto Dei Marsi. 
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Figura 5-1-Restituzione tramite shape file della rete idrica di distribuzione nel comune di San Benedetto Dei Marsi. 
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6 SOPRALLUOGHI E RILIEVO DELLE INTERFERENZE 

La tipologia di opere infrastrutturali, riguardanti la rete idrica potabile, insieme alla loro collocazione 

in ambito urbano molto antropizzato, evidenzia la presenza di numerosi sottoservizi interferenti con 

gli interventi. 

6.1 Metodologia 

Con l’ausilio delle cartografie reperite dalla regione Abruzzo e della campagna di indagini sono state 

esaminate e censite le varie tipologie di interferenze ricadenti lungo il tracciato in progetto. 

L’indagine è stata rivolta prestando attenzione alle interferenze del tipo:  

− Corsi d’acqua principali e secondari;  

− Infrastrutture ferroviarie, stradali (statali, provinciali e comunali), attraversamenti e viadotti;  

− Condotte esistenti;  

−  Gasdotti;  

− Reti elettriche e telefoniche.  

Nell’attuale fase di progettazione, come ulteriore analisi delle interferenze è stata sviluppata una 

campagna indagine georadar. La descrizione e i risultati verranno illustrati nell’apposito capitolo 7. 

A valle della ricostruzione dei dati relativi ai sottoservizi esistenti si afferma comunque che i percorsi 

delle linee ricostruite sono da ritenersi indicativi e non sufficienti alla precisa e puntuale 

individuazione della tipologia e del percorso impiantistico, né alle eventuali modifiche dei tracciati in 

seguito ad eventuali interventi successivi ai rilievi indicati. 

Di conseguenza si ritiene necessario che, preliminarmente all’inizio dei lavori, l’impresa appaltatrice 

esegua delle verifiche e dei riscontri, anche con l’assistenza degli Enti proprietari, al fine di accertare 

l’individuazione puntuale del sottoservizio interferente da risolvere.  
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6.2 Censimento 

Si riportano di seguito le interferenze riscontrate durante la campagna di rilievo, analizzandole in 

funzione della loro natura e tipologia. 

6.2.1 Corsi d’acqua 

Le aree oggetto di intervento non ricadono in prossimità di corpi idrici.  

6.2.2 Attraversamenti e viadotti 

Le aree oggetto di intervento non interferiscono con attraversamenti di carattere ferrioriavio o 

viadotti. 

6.2.3 Viabilità 

Le interferenze riscontrare con la rete stradale sono le seguenti: 

− Attraversamento Longitudinale: parallelismo dell’opera con la sede stradale; 

− Attreversamento Trasversale. 

6.2.3.1 Attravesamento longitudinale 

La nuova condotta sarà posata interamente sul sedime stradale, in parallelo a quella esistente, 

determinando un’interferenza di carattere longitudinale con la viabilità. 

La condotta verrà posizionata ad una profondità media di circa 1,4 mt ed il ripristino verrà eseguito 

completamente con misto stabilizzato e successiva pavimentazione in conglomerato bituminoso 

secondo quanto riportato negli elaborati grafici. Durante la realizzazione delle opere è prevista la 

parzializzazione del traffico a senso unico alternato, mediante impianto semaforico e apposita 

segnaletica stradale. Si procederà sulla corsia chiusa con lo “scavo a sezione ristretta - posa in opera 

della condotta – ripristino manto stradale”.  

Come detto, sarà sempre garantito il traffico veicolare a margine dei lavori, protetti da opportune 

recinzioni che verranno apposte al fine di delimitare le zone di cantiere. Durante la realizzazione 

delle opere è prevista la parzializzazione del traffico a senso unico alternato, mediante impianto 

semaforico e apposita segnaletica stradale. 

 

Figura 6-1-Schematizzazione layout di cantiere mobile su strada comunale 
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6.2.3.2 Attravesamento trasversale 

L’unica interferenza trasversale con la rete stradale riguarda l’attraversamento della Strada 

Provinciale SP.20, in corrispondeza del km 18+765. 

La condotta verrà posizionata ad una profondità media di circa 1,50 mt ed il ripristino verrà eseguito 

completamente con misto cementato e successiva pavimentazione in conglomerato bituminoso 

secondo quanto riportato negli elaborati grafici. Durante la realizzazione delle opere è prevista la 

parzializzazione del traffico a senso unico alternato, mediante impianto semaforico e apposita 

segnaletica stradale. Si procederà sulla corsia chiusa con lo “scavo a sezione ristretta - posa in opera 

della condotta – ripristino manto stradale”.  

La larghezza del cantiere mobile per le occupazioni temporanee è stata calcolata cautelativamente in 

una fascia di larghezza media pari a 5 mt e di lunghezza di 20 mt. 

 

Figura 6-2-Schematizzazione layout di cantiere per l’attraversamento della strada provinciale SP.20 

6.2.4 Sottoservizi 

La campagna di rilievo ha consentito di rilevare e segnalare in superficie la presenza, l’andamento e 

la profondità delle condotte interrate; di seguito si riportano in sintesi il tipo di sottoservizio 

riscontrati: 

− Rete acque bianche 

− Rete elettrica-Enel; 
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− Fognatura;  

− Rete Gas; 

− Acquedotto; 

− Fibra ottica 

− Rete Telecom; 

− Servizi non identificati (rete ignota). 

La nuova condotta sarà posata alla stessa quota della tubazione idrica da sostituire e affiancata sul 

lato destro, a una distanza di circa 40 cm, evitando così eventuali interferenze con i sottoservizi 

esistenti. 

 

Figura 6-3-Fase di scavo con l’utilizzo di opere di blindaggio 

Si ritiene necessario che, in fase di esecuzione degli scavi, si proceda con la massima cautela, 

soprattutto nelle zone nelle quali i rilievi eseguiti hanno evidenziato una presenza molto ravvicinata 

di sottoservizi, tenendo anche conto che i rilievi stessi, eseguiti nel sottosuolo, possono essere affetti 

da un minimo grado di imprecisione. 

In generale, le interferenze dei sottoservizi esistenti rispetto al nuovo collettore da installare sono di 

due tipi: 

− Trasversale; 

−  Longitudinale. 
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Per le prime, in considerazione della larghezza dello scavo si ritiene che i sottoservizi interferenti non 

richiedano il loro spostamento, adottando in fase di scavo opportune misure precauzionali (utilizzo di 

escavatori di piccole dimensioni in avvicinamento, scoprimento con mezzi manuali, apposizione di 

elementi di sostegno). 

Le intersezioni longitudinali, invece, saranno gestite in funzione della posizione del sottoservizio 

interferente; se questo ricade in prossimità del ciglio di scavo si potrà evitare il loro spostamento 

adottando le misure precauzionali sopra indicate, anche in considerazione del fatto che la prevista 

installazione di moduli metallici di sostegno delle pareti di scavo potrà costituire anche un elemento 

di protezione del sottoservizio stesso. 

Si ritiene opportuno precisare che, in generale, i sottoservizi esistenti interferiscono nella fase di 

scavo in quanto posizionati a quote superiori rispetto a quella, più profonda, da raggiungere per la 

posa del nuovo collettore, posizionato con quote di scorrimento, mediamente, di almeno 1,4m al di 

sotto del piano campagna. 

6.3 Risoluzione 

La definizione dei tempi di risoluzione di ciascun servizio interferente, sarà definito con gli enti 

gestori dei servizi in sede di progettazione esecutiva e realizzazione dei lavori. Tuttavia, trattandosi di 

lavori relativi alla posa di una condotta interrata, si può stimare una durata dell’ordine di qualche 

giorno per la risoluzione di ciascuna interferenza che sarà gestita tramite le seguenti fasi:  

− Contatto con l’Ente Gestore al fine di richiedere il tracciamento in campo della rete 

interferente; tale fase andrà effettuata con congruo anticipo rispetto alla realizzazione dei 

lavori per non comportare ritardi sul cronoprogramma di progetto;  

− Realizzazione dello scavo in presenza dei tecnici dell’Ente Gestore del sottoservizio 

interferente ed esecuzione dei lavori secondo le specifiche concordate con lo stesso. 
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7 INDAGINE GEORADAR 

7.1 Generalità 

In questo documento sono descritti i risultati dell'indagine radar svolta nel comune di San Benedetto 

Dei Marsi con il sistema radar Fastwave HI-MODE. Il contesto generale in cui si inquadra l'attività 

condotta è di identificare i sottoservizi esistenti in alcuni tratti stradali interessati dalla futura posa di 

una nuova tubazione e contestuale analisi stratigrafica, per la quale è necessaria una mappatura del 

sottosuolo al fine di identificare il percorso migliore, gli eventuali ostacoli, e le tecniche di posa più 

idonee, strumenti di conoscenza necessari ai progettisti per adottare le migliori tecniche di scavo e 

scelte progettuali possibili. Si raccomanda in ottemperanza a quanto previsto da normativa, di 

richiedere comunque un pre-tracciamento sottoservizi ai diversi enti di gestione. 

7.2 Condizioni ambientali 

 

7.3 Strumentazione e metodologia 

L'analisi per mappatura sottoservizi è stata svolta con un approccio integrato, impiegando sia la  

tecnica del rilievo diretto, sia il Georadar multifrequenza, sia altre tecnologie in uso al fine di  

ottimizzare l’informazione finale ottenuta con metodologie indirette d’indagine.  

Nello specifico l'investigazione è stata condotta seguendo 18 fasi:   

1)  Acquisizione cartografia inviataci dalla committenza;  

2)  Inquadramento satellitare dei luoghi d’indagine;  

3)  Preparazione cartografia Cad per analisi georadar;  

4)  Identificazione coordinate geografiche punti d’inizio rilievo georadar;  

5)  Definizione cronoprogramma d’intervento;  

6)  Rilievo diretto pozzetti accessibili;  

7)  Rilievo a mezzo cercametalli induttore elettromagnetico-radiofrequenza;  

8)  Generazione griglia metrica di riferimento per Georadar con spray e taratura della 

strumentazione Georadar dotata di encoder collegato a sistema GPS;  
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9)  Inizio registrazione immagini radar su linee longitudinali per strusciata multipla o in array 

multiplo da 3;  

10) Registrazione linee trasversali, transetti;  

11) Controllo di campo e copia di salvataggio dati.  

12) Post-processamento dati Georadar eseguito in real time nell’ufficio mobile;  

13) Generazione disegno Autocad da plug in software di proprietà, con sovrapposizione 

immagine satellitare;  

14) Definizione linee tubi e loro quota, con evidenza di sezioni tipo in formato immagine o 

schema di disegno cad.;  

15)  Definizione tipologie stratigrafiche dei terreni investigati e della loro classe di durezza;  

16) Dichiarazione presenza anomalie eventualmente riconducibili a presenze diverse da 

sottoservizi (archeologia);  

17) Video ripresa immersiva di quanto segnalato a terra a NB mezzo spray, da potersi consultare 

su pc/mobile phone oltre alla mappatura in Autocad restituzione dati in formato digitale;   

18) Restituzione dati in formato digitale; 

I sottoservizi sono stati individuati in sito per una fascia di larghezza di 3 m, posizionando il centro 

griglia radar in base alla posizione della condotta esistente verificata durante il rilievo. L'operatore di 

posa utilizzando una normale rotella metrica, e partendo dallo zero della griglia, potrà seguire 

'indicazione dei sottoservizi e delle informazioni annesse segnalate, in funzione della correttezza 

cartografica inviataci o analizzando la ripresa video consegnato.  

La griglia è segnalata con passo d'avanzamento pari a 10 m e con sezioni interne aventi passo 

'avanzamento di 2 m. La larghezza dell'analisi è espressa da tre rettangoli, ognuno indicante 1 metro 

di larghezza. In assenza di corretti riferimenti topografici in sito, la Fibermind srl ha provveduto alla 

segnalazione di specifici elementi distintivi del bordo griglia d’indagine, quali ad es. cordoli, 

marciapiedi, muretti, linea bianca continua stradale, limite asfalto, etc. 
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Figura 7-1-Estratto della planimetria di mappatura sottoservizi con indagine georadar 

Inoltre, sono state segnalate anche le condotte tangenti all'area d'interesse (linee tratteggiate) se 

d'interesse. Le linee sottoservizi sono indicate per tipologia ove ricollegabili a pozzetti esistenti, 

mentre le stesse sono state indicate come generiche se non ricollegabili a servizi visibili e 

ricollegabili in pozzetto. 

7.4 Inquadramento stratigrafico 

  

Bordo griglia radar 

Progressivi longitudinali radar 

Larghezza di un setto 1.00 m 

Totale larghezza 3.00m 
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7.5 Classificazione del suolo a mezzo georadar multifrequenza (tabella cselt) 

 

7.6 Natura del terreno 

Il terreno è caratterizzato da ARGILLE, SABBIE E GHIAIE. 

 Facendo riferimento alla normativa vigente sull'uso del georadar per le introspezioni preliminari del 

sottosuolo, legate ai sistemi di posa cavi a mezzo tecnologie no-dig (CEI 306-8/2004 – UNI/PdR 

7:2014), è stato classificato (Tabella CSELT) per tutta la tratta il grado di durezza dei sedimenti di 

base a mezzo dati radar, ottenendo una stratificazione del tipo A- S - G. 
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7.6.1 Classificazione durezza terreni 

Ai fini dello scavo trattasi di terreno normale: terreni vegetali, argillosi (qualora si incontrino argille 

vari colori scagliosi, o argille variegate o argille scagliose, con all'interno “distostromi”, queste sono 

assimilabili a terreno di tipo compatto), pozzolanici, sabbiosi, terra gelata; sabbiosi con ciottoli sparsi 

o schegge di pietra o laterizi con incidenza non superiore al 40 %, rocce tenere, rocce gessose, 

conglomerati naturali, tufi friabili (corrispondenti a terre rosse sabbiose con brecce calcaree sparse). 

7.6.2 Tipologia di durezza del terreno ai fini dello scavo/fresatura/perforazione 

teelguidata/flash 

 

7.7 Restituzione 

In riferimento alle Specifiche per l'impiego del radar multifrequenza, prima dell'esecuzione delle 

opere si raccomanda la consultazione con sopralluogo da parte degli enti di gestione dei sottoservizi, 

con contestuale apertura di buche di verifica, secondo i dettami della normativa su citata, restando 

l'attività radar una attività di ricognizione preliminare a scopo indicativo, da perfezionarsi con saggi 

diretti.   

 

Figura 7-2-Sottoservizi presenti nel tratto in esame 
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7.8  Dichiarazione di fattibilità 

 

7.9 Dichiarazione anomalie 

Dall’analisi dei dati radar multifrequenza non sono state rilevati bersagli e/o anomalie direttamente 

riconducibili a sagome differenti da camerette interrate, tubazioni, piastre armate, il tutto per le 

massime profondità indagate e per quanto strumentalmente rilevabile nel tracciamento dei 

sottoservizi. 

Per maggior dettaglio si rimanda all’elaborato specifico “Planimetria dei sottosevizi”. 
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