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1 PREMESSA

Il progetto generale di riorganizzazione del sistema degli acquedotti Tirino-Giardino prevede il

completamento del raddoppio della condotta adduttrice dell’acquedotto del Tirino, la separazione

funzionale della vetusta condotta in c.a.p. e della condotta in acciaio, funzionanti in parallelo,

mediante la eliminazione dei collegamenti idraulici, consentendone il funzionamento con diversi

valori di pressione di esercizio (alta per la condotta in acciaio e bassa per quella in cemento armato),

'inserimento di un impianto di sollevamento a Colle Sant’Angelo, con trasferimento nella adduttrice

ad alta pressione di un terzo circa della portata proveniente dalla sorgente del Giardino, in transito

nella condotta a bassa pressione.

La nuova configurazione di progetto del sistema viene raggiunta attraverso la realizzazione dei

seguenti interventi:

a. dorsale di adduzione del Giardino, dalla sorgente a Popoli fino a Chieti:

1.

6.
7.

inserimento a Colle Sant’Angelo di un impianto di sollevamento per circa un terzo della
portata in transito nella dorsale in cemento armato, con immissione nella dorsale in
acciaio alimentata dai pozzi di San Rocco; il progetto propone la futura realizzazione di
un piezometro a valle di colle Sant’Angelo, lungo la dorsale in c.a.p., per controllare gli
effetti sulla stessa dorsale dei fenomeni di colpo di ariete generati da bruschi arresti delle
pompe nella loro configurazione finale;

separazione funzionale delle dorsali di adduzione a bassa pressione (tubi in cemento
armato, carico a monte massimo 240 m s.I.m.) e della dorsale ad alta pressione (tubi in
acciaio, carico a monte massimo al Campo pozzi San Rocco di 350 m s.I.m.), ottenibile
mediante chiusura delle 18 connessioni (by-pass) presenti lungo il tracciato, dal nodo di
innesto al piezometro di Chieti; alle separazione funzionale della dorsali & associata la
eliminazione delle principali strozzature per riduzione del diametro presenti lungo le
condotte adduttrici;

inserimento di valvole di sostegno dei carichi piezometrici nei vertici alti delle adduzioni,
per evitare depressioni, funzionamenti a canaletta con rientrata d’aria, successione di
vuotamenti e di riempimenti dei tratti a valle dei vertici stessi;

sostituzione di tubazioni in cemento armato costituenti tratti di condotte ammalorate con
tubazioni in acciaio;

sistemazione idraulica del tratto terminale della dorsale, dalla centrale di Meregalli al
torrino piezometrico di Chieti;

collegamento con entrambe le dorsali delle condotte di derivazione alle utenze;

riorganizzazione e potenziamento del sistema di telecontrollo e di telecomando.

b. dorsale di adduzione del Tirino:

1.

realizzazione di un torrino piezometrico al servizio dei tre pozzi del piazzale alto e di un
secondo torrino al servizio dei quattro pozzi del piazzale basso del Campo pozzi di San
Rocco a monte dell’abitato di Bussi, intorno a quota 350 m s.I.m., e di una vasca di carico



delle due condotte adduttrici verso valle, con livelli in vasca regolati da valvole di controllo
delle pressioni a monte poste lungo le due condotte adduttrici, al piede del versante
collinare, con la funzione di evitare depressioni del vertice alto, funzionamenti a
canaletta, vuotamenti e riempimenti della condotta e possibile ingresso nella stessa di
sostanze inquinanti;
2. sistemazione idraulica del nodo di innesto dell’'acquedotto del Tirino nel’acquedotto del
Giardino.
Gliinterventi elencati in precedenza comportano lo scavo di terra per la realizzazione di condotte
e di fondazioni di manufatti e il loro utilizzo per rinterri sopra e a fianco delle condotte interrate e
delle strutture in ipogeo, per formazione di piste e di piazzali, per rilevati di piccola altezza, o, qualora
non consentito per le caratteristiche dei materiali di risulta degli scavi, lo smaltimento in discariche
autorizzate, eventualmente preceduto da trattamenti.
Degli interventi elencati, quelli individuati con le sigle A2, A3, A5, A6, A7, B2 comportano scavi
di modeste quantita di terra, di caratteristiche qualitative che la rendono, con elevata probabilita,
idonee al riutilizzo entro il cantiere.
Meritano invece approfondimenti, per le qualita quantita da scavare e per le loro caratteristiche,

gli interventi A1, A4, B1, che saranno nel seguito esaminati.



2 INTERVENTO A1 - IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO DI COLLE SANT’ANGELO.

Il progetto propone di recuperare 'area del campo pozzi di Colle Sant’/Angelo, dismesso a
seguito dell'accertamento della contaminazione della falda profonda da parte di sostanze inquinanti
provenienti da insediamenti produttivi dell’area industriale di Bussi sul Tirino e della discarica Tre
Monti.

Il recupero prevede il riutilizzo dell’edificio esistente, della cabina elettrica, delle piste e dei
piazzali per la realizzazione di un impianto di sollevamento di un terzo circa della portata prelevata
dalla sorgente del Giardino, con derivazione dalla condotta in c.a.p., con immissione nella condotta
in acciaio DN1000 alimentata a monte dall’acquedotto del Tirino (Campo pozzi di San Rocco a quota
350 m s.I.m.).

L'intervento € completato dalla realizzazione di un torrino piezometrico ed annessa vasca di
carico sul versante destro della vallata del Pescara, 800 m a valle di Colle Sant'Angelo e delle
condotte dn800 in acciaio di loro collegamento alla dorsale in acciaio di adduzione alla torre
piezometrica di Chieti.

Mentre per quest'ultimo intervento all'interno della Riserva Statale Monterotondo — zona B1 non
si prospettano problemi di caratterizzazione delle terre di risulta; meritano attenzione gli scavi relativi
all'intervento A4-sistuzione di tratti di condotta adduttrice con tubazioni in acciaio.

In tale caso si presenta la necessita di caratterizzare le terre di risulta degli scavi, per verificare
la loro idoneita al parziale utilizzo entro le aree di cantiere, principalmente per rinterri della nuova
tubazione in acciaio e per la formazione di piste e per avere conferma sulle modalita di smaltimento
delle terre di risulta degli scavi proposte nel presente progetto.

L’area del Campo pozzi di Colle Sant’Angelo, che € stata inserita dal Ministero del’Ambiente
all'interno del sito di bonifica di interesse nazionale (SIN) di Bussi sul Tirino, istituito con decreto
ministeriale n.172 del 24/07/2008.

Nella mappa allegata, si richiamano la perimetrazione del sito e lo stato di bonifica dei terreni

contaminati al giugno 2021.

| Piano di caratterizzazione




Le fonti di contaminazione del territorio SIN sono riconducibili a prolungati scarichi di sostanze
liquide e solide da parte di attivita svolte nella vasta area industriale di Bussi, distribuita in prevalenza
lungo la parte bassa della vallata del fiume Tirino, a scarichi di percolato da parte della discarica
posta sul terrazzo sinistro del fiume Pescara, a monte della confluenza del fiume Tirino, nonché allo
scarico incontrollato sul suolo di residui solidi contaminati.

| gravi effetti degli scarichi di sostanze “pericolose” sui terrazzi alluvionali, sulle falde superficiali
in essi ospitate, sulle falde profonde sottostanti collegate alle falde superficiali, utilizzate anche a
scopi idropotabili, sulle stesse acque in transito negli alvei del Tirino e del Pescara sono stati
accentuati dalla intrinseca vulnerabilita delle formazioni geologiche presenti: in profondita si
presentano litologie detritiche e carbonati entro le quali avviene la circolazione idrica profonda, di
particolare interesse per I'approvvigionamento idrico dell’intera vallata del flume Pescara.

Sopra tali formazioni, sono presenti depositi recenti permeabili i quali hanno colmato il
fondovalle del fiume Pescara e del tratto terminale del fiume Tirino, che ospita la zona industriale di
Bussi; tali depositi sono costituiti in prevalenza da travertini (presenti nello specifico settore prossimo
alla confluenza del Tirino nel Pescara, permeabili per fratturazione e per porosita) e da ghiaie,
sabbie, limi e argille (con permeabilita variabile in funzione della granulometria dei terreni).

La assenza di fonti locali di contaminazione nell’area del campo pozzi di colle Sant’Angelo, la
presenza fra le aree fortemente contaminate alla confluenza del Tirino nel Pescara e I'area di Colle
Sant’Angelo di strati di terreno a bassa permeabilita che isolano la falda profonda da quella
superficiale inducono a ritenere che a differenza della falda profonda, quella superficiale non risulti
contaminata, e che i terreni di risulta degli scavi, contenuti nel progetto sotto 2 m di profondita, siano

a loro volta esenti da contaminazione e disponibili per riutilizzi all'interno delle aree di cantiere.



3 INTERVENTO A4 - SOSTITUZIONE DI TRATTI DI TUBAZIONE IN CEMENTO ARMATO
CON TUBAZIONI IN ACCIAIO

Una delle due dorsali di adduzione dell’acquedotto del Giardino € costituita da vetuste tubazioni
in cemento armato, realizzate dalla Cassa per il Mezzogiorno, ed & stata potenziata nel tempo con
una seconda dorsale, realizzata con tubazioni in acciaio, funzionante in parallelo con la prima
mediante collegamenti idraulici ottenuti con connessioni.

Nei tratti piu critici delle vecchie tubazioni in cemento armato, caratterizzati da perdite idriche in
corrispondenza di giunti in gomma deteriorati o da assestamenti dei piani d’appoggio, A.C.A. S.p.a.
ha gia provveduto a sostituzioni delle stesse tubazioni con piu affidabili tubazioni in acciaio.

Anche nel presente progetto si propone la sostituzione in tratti critici di altri 3,7 km di tubazioni
in c.a.p. con tubazioni in acciaio, mettendo cosi in sicurezza la parte centrale della adduttrice in
c.a.p, per circa un terzo della lunghezza complessiva.

La sostituzione delle tubazioni avviene mediante realizzazione di una nuova condotta interrata,
posata a fianco delle due condotte in cemento armato e in acciaio esistenti, con il suo collegamento
alle estremita con la condotta da escludere dal servizio; in corrispondenza dell’estremita dei tratti di
nuove tubazioni in acciaio, si prevede la installazione di una valvola di sezionamento, da utilizzare
in fase di esercizio dell’adduzione per far fronte ad esigenze di interruzione locale del flusso idrico.

Si prevede di posare la condotta con un ridotto ricoprimento di terreno, e con protezioni in
calcestruzzo in corrispondenza di attraversamenti di strade, carrarecce, fossi, rii, in modo da
minimizzare i volumi di terra scavata; poiché i tracciati dei nuovi tratti di condotta in acciaio non
interessano terreni di cui si disponga di notizie di contaminazione, si prevede il riutilizzo delle terre
di risulta degli scavi per il rinterro ai lati e sopra le condotte e per la formazione di piste laterali per il
transito di mezzi meccanici.

Le sostituzioni riguardano tre tratti di condotta, partendo dal nodo di innesto Tirino-Giardino:

— dalla progressiva 11,0 km alla progressiva 12,4 km;

— dalla progressiva 18,4 km alla progressiva 20,0 km;

— dalla progressiva 21,1 km alla progressiva 21,9 km.

3.1 Il primo tratto

Ha origine a valle dell’attraversamento del fiume Pescara, in corrispondenza del manufatto a
quota 135 m s.I.m. (Partitore-Venturimetro nel nodo idraulico di Scafa-Piano d’Orta), sale per 450 m
lungo una pista sul versante incolto con pendenza media del 20% circa fino a un vertice alto a quota
221 m s.I.m., segue successivamente il tracciato di una pista (in parte strada in localita Zappino) di
crinale che si sviluppa per 1 km con alternanza di saliscendi a quote comprese fra 205-220 m s.l.m.
fino al pozzetto 7 (Zappino Monte), ove ha origine un tratto di oltre 330 m gia sottoposto ad interventi
di sostituzione di entrambe le tubazioni interrate con tubazioni “galleggianti” sospese su appoggi
fuori terra fondati su pali, al fine di garantire la stabilita delle condotte di adduzione anche in presenza

di frane attive.



3.2 Il secondo tratto

E relativo al proseguimento verso valle della sostituzione con tubi di acciaio di preesistenti tubi
in C.A.P., dal pozzetto 11 (Centrale i Turrivalignani) fino alla sezione della adduttrice in C.A.P. posta
valle del vertice alto di Colle Luce, a quota 178 m s.l.m. (corrispondente alla quota del fondo del
Torrino piezometrico e dei serbatoi di Chieti, che fissa il minimo carico statico a monte raggiunto in
casi eccezionali in seguito al vuotamento del torrino e dei serbatoi).

Installando una valvola di regolazione di pressione a valle di tale sezione, con un minimo
garantito nel vertice alto di Colle Luce di almeno 211 m s.I.m., in ogni condizione di portata in transito,
€ possibile prevenire il funzionamento a canaletta fra la sezione stessa e Colle Luce, evitando
fastidiose fasi di vuotamento con rientrata d’aria dal vertice alto e successivo riempimento della
condotta.

Il tratto di adduttrice soggetto alla posa di una nuova tubazione in acciaio ha origine dal pozzetto
11 (Partitore della Centrale Valvone, sopra localita Tascone, a quota 203 m s.I.m.), scende fino ad
un fosso a quota 185 m s.l.m., risale lungo la strada fino a quota 207 m s.l.m., scende attraversando
un’area boscata fino a compluvio a quota 175 m s.l.m., risale fino a 183 m s.l.m., per proseguire
attraversando campi coltivati e scendendo fino ad un compluvio e a un attraversamento stradale a
quota 180 m s.I.m. e risale fino al vertice alto di Colle Luce a 207 m s.l.m., ove € prevista la possibilita
di collegamento alla preesistente vasca di carico.

L’intero tracciato si sviluppa lungo una pista di agevole percorribilita; lungo il tracciato, viene
inoltre attraversata per circa 120m un’ area classificata come frana quiescente.

Viene proposto 200 m a valle di Colle Luce la realizzazione di pozzetto di alloggiamento di due
nuove valvole di controllo del carico piezometrico a monte, posizionata a quota inferiore al carico

statico di 178 m s.l.m. garantito dal torrino piezometrico e dai due serbatoi di Chieti.

3.3 |l terzo tratto

E relativo alla sostituzione delle tubazioni in cemento armato precompresso con tubazioni in

acciaio sul rilievo fra le quote 170 e 150 m s.I.m. compreso fra le vallecole del torrente Alba (Pozzetto
13) e del fosso Santa Maria (Pozzetto Partitore 14).

La nuova condotta adduttrice in acciaio attraversa terreni coltivati a fianco della coppia di
tubazioni esistente in cemento armato precompresso e in acciaio; in corrispondenza del vertice alto
a quota 170 m s.I.m. (derivazione per Santa Maria Arabona), la condotta scende per 40 m lungo il
versante collinare fino a quota 150 m s.l.m., per collegarsi alla preesistente condotta in cemento
armato precompresso; lungo il tracciato il terreno non presenta apprezzabili pendenze trasversali
rispetto all'asse della nuova condotta.

Per problemi di disponibilita finanziari, la sostituzione di parte della condotta in c.a.p. del terzo
tratto & rinviata fasi successive.

Non vengono segnalati attraversamenti di aree potenzialmente instabili.



4 INTERVENTO B1 - REALIZZAZIONE DI DUE TORRINI PIEZOMETRICI E DI UNA VASCA
DI CARICO DELLE CONDOTTE ADDUTTRICI DELL’ACQUEDOTTO DEL TIRINO NEL
CAMPO POZZI DI SAN ROCCO DI BUSSI

Per mantenere in carico le teste dei pozzi del Campo pozzi di San Rocco, a 350 m s.I.m., &
prevista la realizzazione di due torrini piezometrici, collegati a valle e con una vasca di carico in
grado di assicurare carichi elevati lungo l'intera condotta adduttrice (tubazione DN500 in acciaio in
parallelo con una condotta di raddoppio DN60O0 in fase di completamento) fino al nodo di innesto
nellacquedotto del Giardino; in tal modo sara possibile gestire la dorsale in cemento armato di
adduzione a Chieti con bassi carichi piezometrici, compatibili con il carico della sorgente del Giardino
a Popoli (circa 250 m s.l.m.) e gestire con carichi elevati la condotta esistente in acciaio DN1000 da
Colle Sant’Angelo (ubicazione di un nuovo impianto di sollevamento) al piezometro di Chieti, a 198
m s.I.m.; con la separazione idraulica delle due dorsali di adduzione, ottenuta con la chiusura delle
esistenti connessioni idrauliche, la portata di progetto complessiva del sistema (2100 I/s, di cui 1100
I/s dalla sorgente del Giardino e il 1000 I/s dal Campo pozzi di San Rocco a Bussi) sarebbe ripartita
per un terzo circa nella dorsale in cemento armato e per i restanti due terzi nella dorsale in acciaio.

Per la realizzazione del torrino a servizio del Campo pozzi superiore di San Rocco, del torrino
al servizio del Campo pozzi inferiore e dellannessa vasca di carico delle condotte di adduzione al
nodo di innesto Tirino-Giardino e per la posa delle tubazioni di collegamento interrate, &€ necessario
lo scavo di modeste quantita di terra, con caratteristiche qualitative che ne consentono in parte il
riutilizzo entro l'area di cantiere (non essendo prevedibile nell’area, esterna al perimetro del SIN di
Bussi, la presenza di sostanze inquinanti) e per la parte restante lo smaltimento in discarica.

La realizzazione dell'intervento non € necessaria in questa fase transitoria di attuazione del
progetto di terzo stralcio di potenzialmente del’acquedotto, ed € rinviata a fasi successive con

maggiore disponibilita di risorsa idrica.



5 QUANTIFICAZIONE DEI MOVIMENTI DI TERRA E LORO CARATERIZZAZIONE
Per I'esecuzione degli interventi di progetto, richiamati nel seguito, si prevede il seguente
bilancio delle terre da scavare:
e Campo Pozzi San Rocco a Bussi sul Tirino;
¢ nodo di innesto acquedotto Tirino-Giardino;
e area impianto di sollevamento Colle Sant'Angelo;
e pozzetto per installazione valvole di controllo carico a monte;
e Sostituzione di tubazioni in c.a.p. con tubazioni in acciaio;
e chiusura delle connessioni idrauliche fra dorsali in c.a.p. € dorsale in acciaio.

Si ritiene che parte della terra scavata possa essere utilizzata entro le aree di cantiere per il
ritombamento delle trincee di posa delle tubazioni interrate e per la formazione di piste; per la verifica
di idoneita delle terre scavate per tale utilizzo, si prevede di accertare se le terre presentino
concentrazioni di inquinanti conformi alle CSC del decreto legislativo 152/2006.

A tale fine, si prevede di eseguire analisi su campioni di terra prelevati lungo le condotte a
distanza non superiore a 500 metri, in prossimita del piano di campagna e sul fondo dello scavo (in
genere a profondita inferiore a 2 metri), considerando i parametri: arsenico, cadmio, nichel, piombo,
rame, zinco, mercurio, idrocarburi C<12, cromo totale, cromo esavalente, amianto.

Per gli scavi all'interno di aree SIN (nodo di innesto acquedotto Tirino-Giardino, area
dell'impianto di sollevamento Colle Sant'Angelo) sebbene sia improbabile in base alle informazioni
disponibili la presenza di inquinanti caratteristici del SIN di Bussi sul Tirino, in analogia a quanto
disposto nel PDC delle aree pubbliche si propone di procedere alla caratterizzazione limitando
I'analisi sui campioni di terra prelevati (uno in superficie ed uno a fondo scavo in ciascuna delle due
aree di intervento) ad una lista "ridotta" corrispondente alla lista completa (metalli, idrocarburi
aromatici, idrocarburi aromatici policiclici, alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni,
clorobenzene, fitofarmaci ed idrocarburi leggeri € pesanti, diossine e naftalene, esacloroetano,

tetracloruro di carbonio, piombo tetraetile, con esclusione di IPA e fitofarmaci).

MC
SCAVI RINTERRI CONFERIMENTO IN DISCARICA

Campo pozzi San Rocco 495 140 190
Nodo innesto Giardino-Tirino (zona SIN) 130 0 140
Sollevamento Centrale Colle Sant'Angelo (zona SIN) 245 0 245
Pozzetto per valvole di regolazione carico a monte 120 20 100

Sostituzione tratti dorsale in c.a.p. 22200 13153,5 9046,5

Disconnessioni 250 250 0

Sistema doppia derivazione 145 70 75
Blocchi di ancoraggio 350 100 250
TOTALE ZONA SIN 375 0 385

TOTALE ZONA NON SIN 23415 13663,5 9586,5

TOTALE| 23790 13663,5 9971,5




