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La presente relazione che fa parte degli elaborati tecnici progettuali della progettazione esecutiva

denominata “Adeguamento della progettazione esecutiva e coordinamento della sicurezza in fase di

progettazione relativo ai lavori di realizzazione degli interventi di adeguamento ed ottimizzazione

del depuratore di Pescara Il stralcio funzionale” ha lo scopo di:

= [llustrare i risultati relativi al calcolo delle perdite di carico nelle tubazioni di collegamento delle
unita operative della linea acque e della linea fanghi, ottenuta come somma delle perdite
concentrate e delle perdite distribuite;

= [llustrare il dimensionamento del ripartitore di portata posto a monte dei nuovi bacini di
trattamento di sedimentazione secondaria, sulla base delle portate e dei rispettivi tiranti sopra
soglia;

= [llustrare il dimensionamento del ripartitore di portata posto a monte dei filtri del trattamento

terzario, sulla base delle portate e dei rispettivi tiranti sopra soglia;

ACA Sp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,
Spoltore e San Giovanni Teatino — I11 Stralcio funzionale
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2. DATI ABASE PROGETTO

Di seguito si riporta uno schema riassuntivo delle portate e dei carichi di massa a base del progetto

di 3° stralcio.
Tabella 0-1 Dati a base progetto
U.m. | Valori Il lotto — 3° Stralcio

Portate

Q max trattamento 12500

Q max Biologico m3/h 6250
Qmn m3/h 3125

Qp m3/h 4600

A seguito di quanto definito, il progetto di 3° stralcio prevede la seguente gestione dei flussi
idraulici:

= La portata media sara pari a 3125 m®/h;

= Lamassima portata diretta ai pretrattamenti sara pari a 12500 m®h (ossia a 4Qmn);

= Lamassima portata diretta al processo biologico sara pari a 6250m?/h;

ACASp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,
Spoltore e San Giovanni Teatino — I11 Stralcio funzionale
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3. METODOLOGIA PER IL CALCOLO DELLE PERDITE DI
CARICO

Le tubazioni di collettamento vengono generalmente dimensionate per garantire un moto del refluo
in pressione; per questo le perdite di carico vengono calcolate come somma delle perdite distribuite
pit quelle concentrate.
L'espressione piu generale che lega la perdita di carico J per unita di lunghezza L della
condotta di un fluido incomprimibile in moto permanente e quella di Darcy-Weisbach:
5 AV?
29D

Avendo indicato con D il diametro della condotta, v la velocita media della corrente, g
I'accelerazione di gravita e A un coefficiente adimensionale di resistenza, funzione, in generale,

della scabrezza relativa del tubo e del numero di Reynolds (Re):

_pvD
v

Re

p = densita (per I’acqua p = 1)

v = viscosita dinamica del fluido.

Per il calcolo di A si utilizza la formula di Colebrook-White:

Loy 251, &/D

0] +
N R4 371

D = Diametro della condotta

¢ = Scabrezza relativa

La perdita di carico viene quindi calcolata con la formula piu generale che lega la perdita

di carico J per unita di lunghezza, ad L lunghezza della condotta di un fluido
AH, =JL
J = perdita di carico per unita di lunghezza

L = lunghezza della condotta di un fluido

ACASp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,
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4.1 Criteri di dimensionamento
Il dimensionamento delle tubazioni viene effettuato utilizzando le seguenti metodologie, di seguito

distinte per tubazioni a gravita e tubazioni pompate:

Per le tubazioni a gravita valgono i sequenti assunti:

- Il diametro della tubazione viene dimensionato considerando la portata massima [Qmax]
che attraversa la condotta;

- Nella valutazione della Qmax su ciascun tratto vengono valutati ulteriormente i fermo
impianti dovuti alla manutenzione ordinaria e/o straordinaria delle singole unita
operative;

- Le perdite di carico in linea vengono calcolate con la formula di Darcy-Weisbach sopra
riportata;

- Le perdite di carico concentrate, dovute a curve a 90° - 45° - raccordi — imbocchi e
sbocchi, vengono desunte in relazione all’andamento plano-altimetrico delle singole
tubazioni;

- Le perdite di carico globali, ottenute come somma di quelle distribuite e concentrate,
vengono confrontate con il dislivello geodetico esistente tra le due unita operative
collegate;

- Una volta dimensionato il diametro nominale [DN], viene verificata la velocita in

tubazione, la quale deve appartenere al range 0,35 e 2,0 m/s.

Per le tubazioni pompate valgono i sequenti assunti:

- La valutazione della portata massima [Qmax] in ciascuna tubazione non tiene conto
delle operazioni di manutenzione ordinaria e/o straordinaria delle singole unita
operative;

- Le perdite di carico in linea vengono calcolate con la formula di Darcy-Weisbach sopra
riportata;

- Le perdite di carico concentrate, dovute a curve a 90° - 45° - raccordi — imbocchi e
sbocchi, vengono desunte in relazione all’andamento plano-altimetrico delle singole
tubazioni;

- Le perdite di carico globali vengono sommate al dislivello geodetico da garantire, per

verificare/dimensionare la prevalenza della pompa alla portata richiesta.

ACASp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,
Spoltore e San Giovanni Teatino — I11 Stralcio funzionale
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4.2 Calcoli idraulici: verifica dello stato di progetto

421 Premessa
La presente relazione trattera il progetto di 3° stralcio allo stato finale a seguito degli interventi di Il

lotto funzionale. Pertanto non verra riportato il dettaglio dei calcoli relativi allo stato transitorio.
In particolare al termine del Il lotto funzionale verra effettuata la ripartizione delle portate ai

trattamenti di sedimentazione secondaria secondo quanto indicato nel presente elaborato.

4.2.2  Verifica dello stato di progetto
Il progetto esecutivo di 11 stralcio prevede di ripartire il refluo effluente il nuovo processo biologico

nel seguente modo:

e 83 % ai sedimentatori esistenti (n.4 sedimentatori secondari e n.2 sedimentatori

secondari ex sed. Primari);

e 17% ai nuovi sedimentatori secondari.
L’ unita operativa successiva di trattamento terziario verra poi alimentata dal contributo di portata
proveniente dai n.2 sedimentatori secondari (ex sedimentatori primari) e dall’ effluente del nuovo
trattamento di sedimentazione secondaria (n.2 sedimentatori di Il stralcio).
Le tubazioni di mandata dei fanghi di ricircolo saranno munite di misuratore di portata
elettromagnetico e la portata delle pompe sara regolata a mezzo inverter.
Il profilo idraulico é stato prodotto in regime di portata massima. Ove non diversamente specificato,
le condizioni di manutenzione vengono valutate solamente in regime secco e pertanto valutate in
valori di portata di punta (massima portata in regime secco).
Di seguito si riporta il riepilogo delle perdite di carico e delle velocita calcolate per ogni tratto di

tubazione.

ACASp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,
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Tabella 2 Riepilogo tubazioni e perdite di carico Linea Acque

Portat V
Diam. Portata a \ AH | manu AH
LINE | int. Fe52 max manut | L max max manut
DA/A A ’ Item Materiale t
m Qmax Q m | m/s m
manut
Uscita biologico .
— - - Acqua 800 A.01 Fe52 bitum 1590 275 | 0.88 0.31
Ripartitore ai secondari Il stlc
Pozzo ripartitore ai secondari Il stralcio
Sedimentatore secondario 111 Stralcio - Acqua 600 A.02a Feb2 bitum 795 1310 23 0.78 0.10 1,29 0,26
Linea 1
Pozzo ripartitore ai secondari 11 stralcio
Sedimentatore secondario 11l Stralcio - Acqua 600 A.02b Fe52 bitum 795 1310 23 0.78 0.10 1,29 0,26
Linea 2
Sedimentatori (11 ex sed |
(IWexsed D Acqua | 900 A03 Feb2/Fe2 1486 114| 0.65 | 0.10
Nuovo terziario bitum
Sedimentatore secondario Il Stralcio -
Linea 1 Acqua 500 A.04a Fe/Fe52 bitum 530 1045 | 68 | 0.75 0.14 1.48 0.52
Nuovo terziario
Sedimentatore secondario 11l Stralcio -
Linea 2 Acqua | 500 A.04b Fe/Fe52 bitum 530 1045 | 40 | 0.75 | 0.11 1.48 0.41
Nuovo terziario
Manufatto di ripartizione ai filtri
Acqua 600 A.05a/b/c/d Fe52 637 469 3 | 0.63 0.04 0.46 0.02
Canale alloggio filtri
ACA Sp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,
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Tabella 3 Riepilogo tubazioni e perdite di carico Linea Fanghi

Diam. int. AlISI ) Portata max L V max | AH max
DA/A LINEA Item Materiale
m Qmn m m/s m

Sedimentatore secondario I11 stralcio — linea 1 Fanghi 300 F 0la Fe52bitum 330 93 13 0.29
Pozzo fanghi
Sedimentatore secondario 111 stralcio — linea 2 Fanghi 300 E 01b Fe52bitum 330 23 1.30 0.29
Pozzo fanghi
Mandate PSG.01.01/02/03 Fanghi 250 - Fe52 265 7 1.50 0.31
mandate pompe Fanghi 350 F.02 Fe52/Fe52bitum 530 255 | 153 | 178
processo biologico
Mandate PSG.02.01/02 Fanghi 150 - Fe52 65 7 1.02 0.81
mandate pompe Fanghi 150 F.03 Fe52/Fe52bitum 65 125 | 1.02 | 126
ispessitore
Mandate PSG.04.01/02 Fanghi 125 - Fe52 60 125 1.36 0.27
mandate pompe Fanghi 150 F.04 Fe52/Fe52bitum 60 135 | 406 | 0.94
processo biologico
ACA Sp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,
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Tabella 4 Riepilogo tubazioni e perdite di carico Linea Schiume

Diam. int. AISI . Portata max L | Vmax | AH max
DA/A LINEA Item Materiale
m Qmn m m/s m

Sedimentatore Schiume 150 F1.0%a/b Fe52/Fe52bitum 65 10 | 102 | 019
Pozzo schiume
Mandate pompe PSG.03.01/02 Schiume 150 - Fe52 65 7 1.02 0.18
Mandate pompe Schiume 150 F1.02 Fe52/Fe52bitum 65 11 | 1.02 | 024
F.03
F1.02 . .

Schiume 150 F.03* Feb2/Fe52bitum 65 112 | 1.02 1.00
Ispessitore

* E’ stata condotto il calcolo delle perdite di carico sul collettore F.03 nel caso accensione della pompa schiume.

** In Allegato il dettaglio del calcolo delle perdite di carico per le tubazioni

ACA Sp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,
Spoltore e San Giovanni Teatino — 111 Stralcio funzionale
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4. CALCOLO DELLE CONDOTTE APELO LIBERO

La verifica ed il dimensionamento delle tubazioni viene effettuato utilizzando dei parametri
adimensionali tabulati, come da Figura seguente, i quali permettono di ricavare, nota la portata, i
seguenti valori: I’area, il perimetro, il raggio idraulico, la larghezza dello specchio liquido, la

profondita del baricentro, il fattore di portata, la velocita e la portata per una tubazione parzialmente

piena.

Grado fii Perimetro | Raggio | Larghezza | Profondi- | Fattore | Rapporto Rapporto
riempi- Area bagnato | idraulico | specchio ta del di di di
mento liquido | baricentro | portata velocita portata

ARZ>

y/D A/ D? P/D Ry /D b/D z/D 58/3 viv, Q/0,
0,01 0,0013 0,2003 0,0066 0,1990 0,0040 0,0000 0,0890 0,0002
0,02 0,0037 0,2838 0,0132 0.2800 0,0080 0, : ’
0,03 0,0069 03482 00197 0.3412 “:"‘!2" C:gggg g'}ggg g’gg?z
0% | ooios [ osozr | ooaea [ o3ty | owist [ oooos | o2zai [ o030
o o oo 050520 a0 Y U UZUT U, 0UTO U,200Y9 U,0045
0,06 0,0192 0,4949 0,0389 0,4750 0,0241 0,00

0.07 0.0242 N 5354 N N4s1 n<in? n'nr9n n,nngg 93?22 99921

La verifica per le tubazioni a pelo libero e stata effettuata per il tratto di tubazione diretta a scarico
in uscita dalla filtrazione (tubazione A.06) nei due tratti rispettivamente a monte e a valle del

pozzetto di scarico.
Sono riportate di seguito le verifiche effettuale con il valore di portata di 2546 m3/h.

ACA Sp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,
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Tabella 0-5 Verifica delle tubazioni di impianto

. Q D Lunghezz Velocita | Pendenza t
ITEM | Materiale m3h | (mm) | a(m) y/D (ms) % Pa
A0S | Eespbitum | Qmax | 2546 | 800 | 135 | 042 | 350 19 | 3340
tratto 1
A06- | o5 hitum | Omax | 2546 | 800 9 0.33 5.00 500 | 72.48
tratto 2

5. METODOLOGIA PER LA VERIFICA E PER IL CALCOLO
DEI TIRANTI SOPRASOGLIA

5.1 Calcolo tirante su soglia sottile

5.1.1 Soglie di stramazzo
La soglie di stramazzo per il quale ¢ stata fatta la verifica del tirante soprasoglia sono:

e Lasoglie di ripartizione ai due bacini di sedimentazione,
e Le soglie delle canalette in uscita dai sedimentatori,

e Le soglie del ripartitore ai filtri nel nuovo terziario,

e Lasoglia del setto di sfioro del bypass della filtrazione,
e Lesoglie di alimentazione alle linee UV,

e Lasoglia di uscita alla linee UV,

e Lasoglia in uscita alla disinfezione di emergenza.

Queste vengono dimensionate utilizzando la formula generale della portata su pareti sottili
dunque la portata su soglia viene calcolata secondo I’Equazione 5.3, mentre I’Equazione 5.4
permette di calcolare il coefficiente di efflusso in funzione del tirante sopra-soglia e dell’altezza
della soglia rispetto al fondo del ripartitore.

Equazione 5.3

Q= py-1-h-y[2gh

Equazione 5.4

2 1 h
=—-10.605+————|+/0.08-—
73 [ <1oso-h>—3j ( p]

Dove:
mé/h Portata transitata su soglia
Mo Coefficiente di efflusso delle luci (adimensionale)
m Lunghezza di soglia
ACA Sp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,
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m Tirante
m/sec? Accelerazione di gravita
m Approfondimento sotto soglia di stramazzo

Qui di seguito si riporta una tabella riassuntiva di tutte le soglie interessate dal progetto riportando i

calcoli per la verifica dei tiranti soprasoglia.

Tabella 6 Calcolo delle lunghezze di soglia

Voce | u.m. Valore
Soglia uscita sedimentatori secondari di progetto
Portata massima Totale (Qmax) in condizioni di pioggia m3/h 530
Portata massima in condizioni di manutenzione (Qmanut) m3/h 1045
CALCOLO del TIRANTE SOPRA-SOGLIA
Lunghezza soglia sfiorante m 91.10
Tirante sopra soglia alla portata massima cm 1
Tirante sopra soglia alla portata di manutenzione cm 1
Quota soglia sfiorante m 9.25
DIMENSIONI per lo STRAMAZZO
Lunghezza m 91.10
Altezza da fondo vasca m 3.00
Spessore parete m 0.005
Soglia di bypass dei filtri — Bypass di un filtro
Portata max su ogni soglia (Qmax) — caso di controlavaggio * | m3/h 636
CALCOLO del TIRANTE SOPRA-SOGLIA
Lunghezza soglia sfiorante m 3
Tirante sopra soglia alla portata massima cm 10
Quota soglia sfiorante m 8.09
DIMENSIONI per lo STRAMAZZO
Lunghezza m 3
Altezza da fondo vasca m 1.70
Spessore parete m 0.005
Soglia Ingresso agli UV — bypass UV
Portata massima Totale (Qmax) in condizioni di pioggia m3/h 1273
Portata massima in condizioni di manutenzione (Qmanut) m3/h 1847
CALCOLO del TIRANTE SOPRA-SOGLIA
Lunghezza soglia sfiorante m 5.60
Tirante sopra soglia alla portata massima cm 10.0
Tirante sopra soglia alla portata di manutenzione cm 13.6
Quota soglia sfiorante m 7.35
DIMENSIONI per lo STRAMAZZO
Lunghezza m 5.60
Altezza da fondo vasca m 0.80
Spessore parete m 0.005
Soglia uscita UV
Portata massima Totale (Qmax) in condizioni di pioggia m3/h 2546
Portata massima in condizioni di manutenzione (Qmanut) m3/h 1874
CALCOLO del TIRANTE SOPRA-SOGLIA
Lunghezza soglia sfiorante m 32.20
Tirante sopra soglia alla portata massima cm 5.0

ACASpA
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Tirante sopra soglia alla portata di manutenzione cm 4.0
Quota soglia sfiorante m 7.10
DIMENSIONI per lo STRAMAZZO
Lunghezza m 32.20
Altezza da fondo vasca m 0.55
Spessore parete m 0.005
Soglia uscita disinfezione di emergenza con acido peracetico
Portata massima Totale — Condizione 1 m3/h 637
Portata massima Totale — Condizione 2 m3/h 937
CALCOLO del TIRANTE SOPRA-SOGLIA

Lunghezza soglia sfiorante m

Tirante sopra soglia alla portata massima — Condizione 1 cm 6.8
Tirante sopra soglia alla portata massima — Condizione 2 cm 8.8
Quota soglia sfiorante — Condizione 1 m 7.70
Quota soglia sfiorante — Condizione 2 m 7.30

DIMENSIONI per lo STRAMAZZO

Lunghezza m 5.30
Altezza da fondo vasca — Condizione 1 m 1.15
Altezza da fondo vasca — Condizione 2 m 0.75
Spessore parete m 0.005

A riguardo del nuovo trattamento terziario & necessario illustrare che il calcolo dei tiranti sopra la
soglia di uscita della disinfezione é stato effettuato in due possibili condizioni:

*Condizione 1 — By-pass di un’unita di filtrazione e conseguentemente disinfezione con acido
peracetico della portata massima by-passata da un filtro — eventuale condizione di controlavaggio
automatico di un firltro.

**Condizione 2 —By-pass di una linea di disinfezione UV per la portata di punta in regime secco in
caso di manutenzione di una linea UV e conseguente disinfezione con acido peracetico della stessa
aliquota.

*** La condizione di manutenzione programmata di un filtro e di una linea UV sono state valutate
in regime di portata di punta secca. Per il filtro tale condizione risulta cautelativa rispetto alla

condizione Condizione n.1.

Pertanto, per rendere adeguata la quota di sfioro in uscita dalla disinfezione di emergenza, si
optato per I’installazione una paratoia PAR.07.01 con scudo di altezza pari a 40 cm in grado di
modulare la quota di sfioro, a seconda delle condizioni di by-pass. Per un maggior dettaglio si

rimanda all’elaborato grafico “Nuovo trattamento terziario stato di progetto: Elettromeccanica e

piping”.
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5.1.2 Soglie di stramazzo in manufatti ripartitori

Il progetto prevede la realizzazione di n.2 manufatti ripartitori rispettivamente alle linee di
sedimentazione secondaria di nuova realizzazione e ai trattamenti di filtrazione per i quali risulta
necessario riportare i calcoli di verifica dei tiranti soprasoglia. Qui di seguito si riportano i calcoli di

verifica dei relativi tiranti soprasoglia.

Manufatto di ripartizione delle portate in ingresso al trattamento secondario di
sedimentazione
Il manufatto ripartitore € realizzato in testa ai n.2 bacini di sedimentazione secondaria di nuova
realizzazione e prevede la ripartizione del flusso in ingresso per mezzo di n.2 soglie di stramazzo di
pari lunghezza (ripartizione delle portate — 50% per ciascuna linea di nuova realizzazione). La
portata in ingresso a tale manufatto risulta essere la portata effluente dal manufatto di ripartizione,
realizzato in contiguita al manufatto di trattamento biologico oggetto del progetto di 11 stralcio. Tale
manufatto prevede la ripartizione delle portate rispettivamente:

¢ al manufatto ripartitore ai sedimentatori esistenti

e al nuovo manufatto di ripartizione ai due nuovi sedimentatori secondari di progetto di Il

stralcio.

Tabella 7 Calcolo della lunghezza di soglia ripartitore di portata dei ai sedimentatori secondari

Voce | u.m. Valore
Soglia di ripartizione ai sedimentatori secondari
Portata massima Totale (Qmax) in condizioni di pioggia m3/h 795
Portata massima in condizioni di manutenzione (Qmanut) m3/h 1310
CALCOLO del TIRANTE SOPRA-SOGLIA
Lunghezza soglia sfiorante m 3.50
Tirante sopra soglia alla portata massima cm 10
Tirante sopra soglia alla portata di manutenzione cm 15
Quota soglia sfiorante m 9.65
DIMENSIONI per lo STRAMAZZO
Lunghezza m 3.50
Altezza da fondo vasca m 3.85
Spessore parete m 0.005
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Manufatto di ripartizione delle portate di alimentazione ai filtri

In testa al trattamento di filtrazione nel nuovo trattamento terziario verra realizzato un manufatto in
grado di ripartire la portata alle 4 unita filtranti mediante ripartizione su n.4 soglie di pari lunghezza.
Di seguito la tabella di calcolo dei calcoli di verifica dei tiranti soprasoglia.

Tabella 8 Calcolo della lunghezza di soglia ripartitore di portata in alimentazione ai filtri

Soglia di ripartizione ai filtri
Portata massima Totale (Qmax) in condizioni di pioggia | m3/h 636.6
CALCOLO del TIRANTE SOPRA-SOGLIA
Lunghezza soglia sfiorante m 3
Tirante sopra soglia alla portata massima cm 10.0
Quota soglia sfiorante m 8.30
DIMENSIONI per lo STRAMAZZO
Lunghezza m 3
Altezza da fondo vasca m 1.75
Spessore parete m 0.005
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ALLEGATO
A.01 - Qmax
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,106
PERDITE DI CARICO TOTALI m 0,3088
Qmn 1590 m3/h
Tubi nuovi
Gres, Ghisa
rivestita,
Condotta Acciaio
1 Qmn
L 275 m
Q 1590 m3/h
D 0,80 m
A 0,5027 m2
\ 0,8787 mls
e 0,15 mm
| 0,015
Re 6,17E+05
Re* 50,71
J 0,000738 m/m
DH=J*L 0,203 m
Imbocco 1
Shocco 1
Curve 90° 7
Curve 45° 0
Valvole 0
Elementia T 0
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,106
Q 1590 m3/h
DN 800 mm
A 0,503 m2
\Y/ 0,88 m/s
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A.02a/b - Qmax
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,077108
PERDITE DI CARICO TOTALI m 0,096416
Qmn 795 m3/h
Condotta Tubi nuovi Gres, Ghisa rivestita, Acciaio
1 Qmn
L 23 m
Q 795 m3/h
D 06 m
A 0,282743 m2
V 0,781038 m/s
e 0,15 mm
| 0,0162
Re 411072,7
Re* 46,54704
J 0,000839 m/m
DH=J*L 0,019308 m
Imbocco 1
Shocco 1
Curve 90° 4
Curve 45° 0
Valvole 1
Elementia T 0
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,077108
Q 795 m3/h
DN 600 mm
A 0,282743 m2
\Y/ 0,781038 m/s
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A.02a/b - Qmanut
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,209
PERDITE DI CARICO TOTALIm 0,2560
Qmn 1310 m3/h
Tubi nuovi
Gres, Ghisa
rivestita,
Condotta Accialo
1 Qmn
L 23 m
Q 1310 m3/h
D 0,60 m
A 0,2827 m2
\ 1,2870 m/s
e 0,15 mm
I 0,0144
Re 6,77E+05
Re* 72,29
J 0,002026 m/m
DH=J*L 0,047 m
Imbocco 1
Shocco 1
Curve 90° 4
Curve 45° 0
Valvole 1
Elementia T 0
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,209
Q 1310 m3/h
DN 600 mm
A 0,283 m2
V 1,29 m/s
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A.03
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,0613691
PERDITE DI CARICO TOTALI m 0,1021388
Qmn 1486 m3/h
Tubi nuovi Gres, Ghisa rivestita,
Condotta Acciaio
1 Qmn
L 114 m
Q 1486 m3/h
D 0,9 m
A 0,63617251 m2
Vv 0,648846 m/s
e 0,15 mm
I 0,015
Re 512246,6
Re* 37,4487
J 0,000358 m/m
DH=J*L 0,04077 m
Imbocco 1
Sbocco 1
Curve 90° 8
Curve 45° 0
Valvole 0
Elementia T 0
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,06136911
Q 1486  m3/h
DN 900 mm
A 0,63617251 m2
\Y/ 0,64884567 m/s
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A.04a - Qmax
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,0746441
PERDITE DI CARICO TOTALI m 0,1401132

Qmn 530 m3/h

Condotta Tubi nuovi Gres, Ghisa rivestita, Acciaio
1 Qmn

L 68 m

Q 530 m3/h

D 0,5 m

A 0,19634954 m2

\ 0,749797 m/s

e 0,15 mm

| 0,0168

Re 328858,2

Re* 45,78189

J 0,000963 m/m

DH=J*L 0,065469 m

Imbocco 1

Shocco 1

Curve 90° 6

Curve 45° 1

Valvole 0

Elementia T 0

Altro 0

Altro 0
1

PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,07464413

Q 530 m3/h

DN 500 mm

A 0,19634954 m2

\ 0,74979662 m/s
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A.04a - Qmanut
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,290186
PERDITE DI CARICO TOTALI m 0,5159185

Qmn 1045 ma3/h

Condotta Tubi nuovi Gres, Ghisa rivestita, Acciaio
1 Qmn

L 68 m

Q 1045 ma3/h

D 05 m

A 0,19635 m2

\Y 1,478373 m/s

e 0,15 mm

I 0,0149

Re 648409

Re* 85,04258

J 0,00332 m/m

DH=J*L 0,225732 m

Imbocco 1

Shocco 1

Curve 90° 6

Curve 45° 1

Valvole 0

Elementia T 0

Altro 0

Altro 0
1

PERDITE DI CARICO

CONCENTRATE m 0,290186

Q 1045 m3/h

DN 500 mm

A 0,19634954 m2

\Y/ 1,47837258 m/s
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A.04b -Qmax
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,072208529
PERDITE DI CARICO TOTALI m 0,110948977

Qmn 530 m3/h

Condotta Tubi nuovi Gres, Ghisa rivestita, Acciaio
1 Qmn

L 40 m

Q 530 m3/h

D 05 m

A 0,196349541 m2

V 0,749796621 m/s

e 0,15 mm

| 0,0169

Re 328858,167

Re* 45,64624219

J 0,000968511 m/m

DH=J*L 0,038740449 m

Imbocco 1

Shocco 1

Curve 90° 6

Curve 45° 0

Valvole 0

Elementia T 0

Altro 0

Altro 0
1

rP;]ERDITE DI CARICO CONCENTRATE 0,072208529

Q 530 m3/h

DN 500 mm

A 0,196349541 m2

\ 0,749796621 m/s
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A.04b — Q manut
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,280717403
PERDITE DI CARICO TOTALI m 0,41350119

Qmn

Condotta

— P <>00

Re*

DH=J*L

Imbocco
Shocco
Curve 90°
Curve 45°
Valvole

Elementia T

Altro
Altro

PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m

Q
DN
A
\Y

1045 m3/h

Tubi nuovi Gres, Ghisa rivestita, Acciaio

1 Qmn
40 m

1045 m3/h
05 m
0,196349541 m2
1,478372582 m/s
0,15 mm
0,0149
648409,0274
85,04258244
0,003319595 m/m
0,132783787 m

P OO O OO0 FPF

0,280717403

1045

500
0,196349541
1,478372582

m3/h
mm

m/s
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A.05a/b/c/d - Q max
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,03593
PERDITE DI CARICO TOTALIm 0,037388

Qmn 637 m3/h

Condotta Tubi nuovi PE, PVC, PRFV, Rame, Acciaio Inox
1 Qmn

L 3 m

Q 637 m3/h

D 0,6 m

A 0,282743 m2

Vv 0,625813 m/s

e 0,02 mm

| 0,0146

Re 329375,2

Re* 4,719263

J 0,000486 m/m

DH=J*L 0,001457 m

Imbocco 1

Sbocco 1

Curve 90° 0

Curve 45° 0

Valvole 1

Elementia T 0

Altro 0

Altro 0
1

PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,03593

Q 637 m3/h

DN 600 mm

A 0,282743 m2

Vv 0,625813 m/s
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A.05a/b/c/d - Q manut
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,019477
PERDITE DI CARICO TOTALI m 0,020311

Qmn 469 m3/h

Condotta Tubi nuovi PE, PVC, PRFV, Rame, Acciaio Inox
1 Qmn

L 3 m

Q 469 m3/h

D 06 m

A 0,282743 m2

\Y/ 0,460763 m/s

e 0,02 mm

I 0,0154

Re 242507

Re* 3,569187

J 0,000278 m/m

DH=J*L 0,000833 m

Imbocco 1

Shocco 1

Curve 90° 0

Curve 45° 0

Valvole 1

Elementia T 0

Altro 0

Altro 0
1

PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,019477

Q 469 m3/h

DN 600 mm

A 0,282743 m2

\ 0,460763 m/s
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A.06 - Qmax

PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m

PERDITE DI CARICO TOTALI m

Qmn

Condotta

>O0O0r

Re
Re*

DH=J*L

Imbocco
Shocco
Curve 90°
Curve 45°
Valvole
Elementia T
Altro
Altro

PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m

DN

<>

2546

0,5458463

0,5796968

m3/h

Tubi nuovi PE, PVC, PRFV, Rame, Acciaio Inox

1

22

2546

0,8
0,50265482
1,406974
0,02
0,0122
987350,1
9,732213
0,001539
0,033851

=

22
2
0
0
0
0
1
7

0,5458462

2546

800
0,50265482
1,40697391

Qmn
m
m3/h
m
m2
m/s
mm

m/m

m3/h
mm
m2
m/s

ACASpA

Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,
Spoltore e San Giovanni Teatino — I11 Stralcio funzionale




INGEGNERIA Rev. 00 | Data: Dicembre 2021

Elaborato E-R.03_ Relazione dei calcoli idraulici

Pag. 28 di 39

AMBIENTE S.r.l.
F.0la
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,1907169
PERDITE DI CARICO
TOTALIm 0,2879753
Qmn 330 m3/h
Tubi nuovi PE, PVC, PRFV,
Condotta R N
ame, Acciaio Inox
1 Qmn
L 23 m
Q 330 m3/h
D 0,3 m
A 0,0706858 m2
\ 1,2968181 m/s
e 0,02 mm
l 0,0148
Re 341267,91
Re* 9,9132904
J 0,0042286 m/m
DH=J*L 0,0972585 m
Imbocco 1
Shocco 1
Curve 90° 2
Curve 45° 1
Valvole 1
Elementia T 0
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,1907169
Q 330 m3a/h
DN 300 mm
A 0,0706858 m2
\Y 1,2968181 m/s
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mandate pompe PSG.01.01/02/03
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,26018
PERDITE DI CARICO TOTALIm 0,308319
Qmn 265 m3/h
Tubi nuovi PE, PVC, PRFV, Rame, Acciaio

Condotta Inox

1 Omn
L 7 m
Q 265 m3/h
D 0,25 m
A 0,049087 m2
\Y 1,499593 m/s
e 0,02 mm
| 0,015
Re 328858,2
Re* 11,54005
J 0,006877 m/m
DH=J*L 0,048139 m
Imbocco 1
Sbocco 1
Curve 90° 1
Curve 45° 0
Valvole 2
Elementia T 0
Altro 0
Altro 0

1
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,26018
Q 265 m3/h
DN 250 mm
A 0,0490874 m2
\V/ 1,4995932 m/s

F.02
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PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,5609106
PERDITE DI CARICO
TOTALIm 1,778206
Qmn 530 m3/h
Condotta Tubi nuovi PE, _P_VC, PRFV,
Rame, Acciaio Inox
1 Qmn
L 255 m
Q 530 m3/h
D 0,35 m
A 0,0962113 m2
\Y/ 1,5301972 m/s
e 0,02 mm
I 0,014
Re 469797,38
Re* 11,378961
J 0,0047737 m/m
DH=J*L 1,2172954 m
Imbocco 1
Shocco 1
Curve 90° 10
Curve 45° 0
Valvole 1
Elementia T 3
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,5609106
Q 530 m3/h
DN 350 mm
A 0,0962113 m2
\ 1,5301972 m/s
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Mandate pompe PSG.02.01/02
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,190219
PERDITE DI CARICO
TOTALIm 0,8055177
Qmn 65 m3/h
Condotta Tubi nuovi PE,_P_VC, PRFV,
Rame, Acciaio Inox
1 Qmn
L 98 m
Q 65 m3/h
D 0,15 m
A 0,0176715 m2
\Y 1,0217354 m/s
e 0,02 mm
I 0,0177
Re 134438,87
Re* 8,5367803
J 0,0062786 m/m
DH=J*L 0,6152987 m
Imbocco 1
Sbhocco 1
Curve 90° 7
Curve 45° 1
Valvole 0
Elementia T 2
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,190213
Q 65 m3/h
DN 150 mm
A 0,0176715 m2
\Y 1,0217354 m/s
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F.03*
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 1,1854769
PERDITE DI CARICO
TOTALIm 4,9398418
Qmn 130 m3/h
Condotta Tub! nuovi Gres,. thsa
rivestita, Acciaio
1 Qmn
L 135 m
Q 130 m3/h
D 0,15 m
A 0,0176715 m2
\ 2,0434709 m/s
e 0,15 mm
I 0,0196
Re 268877,75
Re* 134,71268
J 0,0278101 m/m
DH=J*L 3,7543649 m
Imbocco 1
Shocco
Curve 90° 10
Curve 45° 2
Valvole 2
Elementia T 4
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 1,1854769
Q 130 m3/h
DN 150 mm
A 0,0176715 m2
\ 2,0434709 m/s
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F.03
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,296
PERDITE DI CARICO TOTALI m 1,2589
Qmn 65 m3/h
Tubi nuovi
Gres, Ghisa
rivestita,
Acciaio
Condotta
1 Qmn
L 135 m
Q 65 m3/h
D 0,15 m
A 0,0177 m2
\Y 1,0217 m/s
e 0,15 mm
I 0,0201
Re 1,34E+05
Re* 70,53
J 0,007130 m/m
DH=J*L 0,963 m
Imbocco 1
Shocco
Curve 90° 10
Curve 45° 2
Valvole 2
Elementia T 4
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,296
Q 65 ma3/h
DN 150 mm
A 0,018 m2
Vv 1,02 m/s
Mandate pompe PSG.04.01/02
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,2293868
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PERDITE DI CARICO
TOTALI m 0,2679314
Qmn 60 m3/h
Tubi nuovi Gres, Ghisa
Condotta A '
rivestita, Acciaio
1 Qmn
L 2,5 m
Q 60 m3/h
D 0,125 m
A 0,0122718 m2
Vv 1,3581222 m/s
e 0,15 mm
| 0,0205
Re 148916,91
Re* 91,55443
J 0,0154178 m/m
DH=J*L 0,0385445 m
Imbocco 1
Shocco 1
Curve 90° 2
Curve 45° 0
Valvole 2
ElementiaT 0
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,2293868
Q 60 m3/h
DN 125 mm
A 0,0122718 m2
V 1,3581222 m/s
ACA Sp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,

Spoltore e San Giovanni Teatino — I11 Stralcio funzionale
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F.04
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,2103641
PERDITE DI CARICO
TOTALIm 1,0957976
Qmn 60 m3/h
Condotta Tub! nuovi Gres,_ C_%hlsa
rivestita, Acciaio
1 Qmn
L 135 m
Q 60 m3/h
D 0,15 m
A 0,0176715 m2
V 0,9431404 m/s
e 0,15 mm
I 0,0217
Re 124097,42
Re* 65,405084
J 0,0065588 m/m
DH=J*L 0,8854335 m
Imbocco 1
Shocco 1
Curve 90° 12
Curve 45° 0
Valvole 1
Elementia T 2
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,2103641
Q 60 m3/h
DN 150 mm
A 0,0176715 m2
\Y/ 0,9431404 m/s
ACASp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,

Spoltore e San Giovanni Teatino — I11 Stralcio funzionale
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Fl1.01la/b
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,1183881
PERDITE DI CARICO
TOTALI m 0,1896869
Qmn 65 m3/h
Condotta Tub! nuovi Gres,_ C_;hlsa
rivestita, Acciaio
1 Qmn
L 10 m
Q 65 m3/h
D 0,15 m
A 0,0176715 m2
\% 1,0217354 m/s
e 0,15 mm
I 0,0201
Re 134438,87
Re* 70,529733
J 0,0071299 m/m
DH=J*L 0,0712989 m
Imbocco 1
Shocco 1
Curve 90° 2
Curve 45° 1
Valvole 1
Elementia T 0
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO
CONCENTRATE m 0,1183881
Q 65 m3/h
DN 150 mm
A 0,0176715 m2
v 1,021735 m/s
ACAS.p.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,

Spoltore e San Giovanni Teatino — I11 Stralcio funzionale
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mandate pompe PSG.03.01/02
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,129828
PERDITE DI CARICO TOTALI m 0,179737

Qmn 65 m3/h
Condotta Tubi nuovi Gres, Ghisa rivestita, Acciaio
1 Qmn
L 7 m
Q 65 m3/h
D 0,15 m
A 0,017671 m2
\V 1,021735 m/s
e 0,15 mm
| 0,0201
Re 134438,9
Re* 70,52973
J 0,00713 m/m
DH=J*L 0,049909 m
Imbocco 1
Shocco 1
Curve 90° 2
Curve 45° 0
Valvole 2
Elementia T 0
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,129828
Q 65 m3/h
DN 150 mm
A 0,017671 m2
\ 1,021735 m/s
ACA Sp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,

Spoltore e San Giovanni Teatino — I11 Stralcio funzionale
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F1.02
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,15856
PERDITE DI CARICO TOTALIm 0,236989
Qmn 65 ma3/h
Condotta Tubi nuovi Gres, Ghisa rivestita, Acciaio
1 Omn
L 11 m
Q 65 ma3/h
D 0,15 m
A 0,017671 m2
Vv 1,021735 m/s
e 0,15 mm
I 0,0201
Re 134438,9
Re* 70,52973
J 0,00713 m/m
DH=J*L 0,078429 m
Imbocco 1
Shocco 1
Curve 90° 4
Curve 45° 0
Valvole 0
Elementia T 2
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,15856
Q 65 m3/h
DN 150 mm
A 0,017671 m2
\ 1,021735 m/s
ACA Sp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,

Spoltore e San Giovanni Teatino — I11 Stralcio funzionale
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F.03
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,197136
PERDITE DI CARICO TOTALI m 0,995684

Qmn 65 m3/h
Condotta Tubi nuovi Gres, Ghisa rivestita, Acciaio
1 OQmn
L 112 m
Q 65 m3/h
D 0,15 m
A 0,017671 m2
\Y 1,021735 m/s
e 0,15 mm
I 0,0201
Re 134438,9
Re* 70,52973
J 0,00713 m/m
DH=J*L 0,798547 m
Imbocco 1
Shocco 1
Curve 90° 6
Curve 45° 1
Valvole 1
Elementia T 2
Altro 0
Altro 0
1
PERDITE DI CARICO CONCENTRATE m 0,197136
Q 65 m3/h
DN 150 mm
A 0,017671 m2
\Y 1,021735 m/s
ACA Sp.A Adeguamento ed ottimizzazione del depuratore a servizio dei comuni di Pescara,

Spoltore e San Giovanni Teatino — I11 Stralcio funzionale




