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1 PREMESSA

La presentdrelazione sulle Indagirsi riferisce alla progettazione per gli interventiindP S R AOR 3 6
T ADEGUAMENTO E AMPLI INRIANNO Ol DEFFURAZOONEDI AVEZZANO

(AQ o
Di seguito saranno illustrati i risultati dei rilievi e delle indagini geognostiche, geofisiche e
geotecni che, all dinterno e nelle zone prossi |

comune diAvezzanoin localita Borgo via Nuovashe riguardano le seguenti attivita:

- Sondaggi geognostici a carotaggio continuo;

Installazione di piezometri a tubo aperto;

Prove SPT in foro di sondaggio;

- Prelievo di campioni indisturbati;

- Prelievo di campionambientali;

-Prelievo di campioni dbéacqua,;
- Prove penetrometriche dinamiche superpesanti DPSH;

- Indagini sismiche di tipo MASW,;

- Prove di laboratorio chimico;

- Prove di laboratorio geotecnico;

- Indagini georadar per il rilievo dei sottoservizi.

Le modalith addtat e per | 6esecuzione dell e prove hai
capitolati e specifiche tecniche:

fDM 11 Marzo 1988 n. 47 LL PP ANorme Tecnic
rocceo e nelle Norme Tecniche dell 6A. G. |

TUNIENV 19973 : 2002 (Eurocodi ce 7)Projefaziong assittita zon o n €
prove in sitoo.

1 Piano indagini progetto di fattibilita tecni@ronomica, codice elaborato: 854P101000000_01.
1 Riferimento normativa: CEl 3608/2004i UNI/PdR 7:2014.
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2 PIANO INDAGINI GEOGNOSTICHE, GEOFISICHE E GEOTECNICHE

2.1 Interventi Geognostica

Esecuzioe di n°2 sondaggHg.2-1), S1 e S2 spinfiino alla profondita di 20 mt

Per i sondaggi a carotaggio continuo €& stato utilizzato un sistema di perforazione tradizionale
costituito da batteria di aste e carotiere semplice, con avanzamento a Secco per umeclgieso

dei terreni carotati, utilizzando, ove necessario, acque chiare come fluido di circolazione. La
stabilizzazione del foro e stata ottenuta previo rivestimento mediante tubazioni da 127 mm di

diametro e lunghezza di 1.5 m, che hanno consentitof ina , | 6agevol e i N
strumentazione. Al 1l 6inizio di ogni sondaggi
del | 6attrezzatura di perforazione, garantendo
dai circuiti. Tuttigliue nsi | i di perforazione, prima del | &
ognuno di essi, sono stati accuratamente lavati mediantguditice termica a vapore (temperatura
100A C circa) e lasciate asci ugiane.e al l dari a,

Le carote di terreno estratte nel corso del sondaggio sono state conservate in apposite casset
catalogatrici in PVC, provviste di scomparti da 1.0 m di lunghezza e coperchio apribile. Su tali
reperti di sondaggio, il geologo presente in cantieseprovveduto ad eseguire la descrizione
stratigrafica, i cui dettagli sono riportati nella tabella stratigrafica posta in allegato.

Il campionamento del terreno e stato eseguito a secco, senza alcun fluido di circolazione. Per evitare
possibili contaminamni, e per il serraggio delle attrezzature, sono stati utilizzati lubrificanti vegetali,
mentre per | deccessivo surriscaldamento del t
durante ogni singol a man wenutaa seccd, desianterbattsura® noea d
estrattore a pressione.

2.1.1 Prove in foro SPT

Le prove S.P.T. (Standard Penetrafioe st ) sono state eseguite in
sondaggi o, con |l a porzione di foro sovrastant
sono state utilizzate attrezzature conformi a quanto stabilito nelle normative aneiigoi ASTM
D.1586/671 74, UNI ENV 19973:20021 Eurocodice 7 Progettazione geotecnitaProgettazione
assistita con prove in sito, UNI EN ISO 22432005 Indagini e prove geotecnich®rove in sitd

Parte 3: Prova penetrometrica dinamica tipo SPan&ird Penetration Test).

La prova <consiste nelld infissione a percus:
campionatore a pareti grosse di dimensioni standard (campionatore Raymond) nel fondo di un foro di
sondaggio e nella registrazione delpt necessari per una penetrazione di 30 cm.
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I tubo campionatore e collegato alla superficie
835k Magiio mediante batteria di aste in testa alle quali agisce un
maglio del peso di 63.5 kg che cade liberamente da
gaa?%r? -Guida undal tezza di 0. 76 m.atekeer |
= m
seguenti attrezzature standard:
¥ - Testa di battuta ~ . . .
- -Aste doinfissione del di am
di 7 kg/m;
— Lol - Testa di battuta di acciaio avvitata sulle aste;
| _E=r . . _
1 [ ~— parets gel - Maglio di acciaio di 63.5 Kkg;
oro . . .
J rivestimento - Dispositivo automatico che consente la caduta del
[+ Acqua o magl i o dzadi@7dnal t e
Lt fango
1 “x campionatore | - Centratore di guida per le aste fra la testa di battuta e il
piano campagna. Il campionatore Raymond, ha

diametro esterno di 51 mm, spessore 16 mm e

lunghezza complessiva comprendente scarpa e raccordo alle aste di 813 mm. Esso aomiste di u
diviso | ongitudinal mente a met " ; i due semit
scarpa tagliente avvitata alla base e da un anello in testa o da una punta conica, a seconda del
litologie interessate dalla prova. Le prove estgai punta aperta hanno permesso il prelievo di
campioni indisturbati. Durante la prova si misura:

-N1= numer o di col pi di magli o necessar.i a |
pri mi 15 cm, assunti come tratto di Afavvin

- N2=numero di olpi che provoca la penetrazione del campionatore nei successivi 15 cm;
- N3= numero di colpi necessari per gli ultimi 15 cm di avanzamento.

Si assume come resistenza alla penetrazione il valore:

Nspr= N2+ N3

Sono state eseguitefrove SPTsul sondaggi S1 e S2 per un totale di ngdove SPT.

2.1.2 Attrezzature in foro di sondaggioi Piezometri a tubo aperto

Al 1l 6i nterno dele 32can0 stailinstalatodei gpiazgngetri @ tuld aperto, composto

da un tubo in PVC atossico avente diametrop&icaa costi tuito da tratt.i
fine di poter successivamente procedere allo spurgo. La giunzione tra le barre avviene per mezzo d
filetti M/'F ricavati nel | o 7gupoefessumto € stadaecblmatau b o .
mezzo di un dreno costituito da ghiaietto mon
e stata colmata con bentonite.

Infine é stato realizzato uno spurgo del piezometro installato, in modo da assicurare la rimozione
del | 6 ac qu allatshazogered assicarare la compattazione del dreno.

R.T.P. Progettista: i C.&S. Di Giuseppe Ingegneri Associati Srl i Isola Boasso & Associati Srl i Etatec Studio Paoletti Srl i Ing. Eleonora Sablone

- Ing. Flavio Odorisio i Dott. Geologo Domenico Pellicciotta i Dott. Archeologo Martina Pantaleo



LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE INFRASTRUTTURE DEL SERVIZIO DI FOGNATURA E DEPURAZIONE IN ALCUNI
SUB AMBI Tl DELLGE.

PSRA/36-01 - REVAMPING DELL'IMPIANTO DI DEPURAZIONE DI SULMONA S. RUFINA E INNOVAZIONE DEL | 854BPD02010000 00
TRATTAMENTO DEI FANGHI IN ECONOMIA CIRCOLARE a

CUP D55G20000120008

PROGETTO DI FATTIBILITAG TEIC WDAGANI FRELINENARN| Fag- 6di112
RELAZIONE SULLE INDAGINI
Rev 00
Lo Sspurgo N stato effettuato medi ant e el et f

specificatamente progettata per lo spurgo. La pompa € alimentata da un convertitore modello con
regolazione dellgamma di frequenze da 25 a 400 Hz. A 400 Hz, la portata € di 1 m3/h con una
prevalenza di 74 metri. Le prestazioni della pompa vengono regolate tramite il convertitore che
regola la velocita, e di conseguenza la portata, della pompa attraverso la fregissazassicura uno
spurgo efficiente del pozzo prima del prelievo di campioni in quanto si raggiungono prestazioni
el evate dell a pompa con | 6aumentare della fre
con materiali inerti (acciaio inox e teh) che non rilasciano sostanze nel liquido pompato. Questo
garantisce che i campioni prelevati non vengano chimicamente alterati dalla pompa.

Sono stati realizzati 2°piezometri a tubo aperto, nel piezometrb & S2 sono stati prelavati i
campionidi aaqua per le analisi chimickembientali.

2.2 Prova penetrometrica dinamica (DPSH)

Per | 6esecuzione delle prove st at-400&MLCl),i zz a
con le seguenti caratteristiche:

PENETROMETRO PAGANI
TG 63-100 EML.C.

Peso massa 63.50 kg
Altezza caduta libera 0.75 m
Diametro punta conica 51.00 mm
Area base punta 20.43 cmq
Angolo di apertura punta 90°

La prova penetrometrica dinamica consistel neli nf i ssi one di una punt
mediante aste sollecitate in testa da un maglio di 63,5 Kg che cade con frequenza standard d.
undaltezza di 0,75 m. Essa permette di car att

campo di tilizzo molto vasto. Tramite la misura del numero di colpi per avanzamento di 20 cm della
punta, si ottiene un profilo continuo di resistenza che fornisce utili indicazioni sui seguenti fattori:

- geometria e spessore di uno strato definito per omogeneitdegeanica;
- la consistenza di un terreno;
- la sua attitudine a ricevere determinati carichi e la capacita portante di massima.

Tramite | a Formula dinamica degli o Ol andesi ¢
(chiamata anche Rpd) dinamica della punta, mettendo in relazione energetica la massa del maglio, |
sua altezza di cadut a, | dpeso debe agstee Ih base afRd, per mezzo| 06
di numerose correlazioni rinvenibili nella letteratura geotecnica , & possibile stimare i parametri
meccani ci del terreno. I n base ai risultat:i
verticale del tereno interessato, in intervalli caratteristici.

Questi, altro non sono che strati riferibili ad omogenee doti di resistenza geomeccanica, definiti in
base ai corrispondenti intervalli di ampiezza del numero di colpi per avanzamento della punta. In
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base hnumero di colpi necessari per far avanzare di 20 cm la punta si e effettuata una distinzione
lungo la verticale, dei termini attraversati.

Sono state eseguite n°2 prgvenetrometriche dinamiche, DPSIdo alla profondita massima di
12,40 mt eDPSH2 fno alla profondita massima di 12,60 mt.

2.3 Indagini geofisiche di tipo MASW

Al fine di caratterizzare sismicamente | l'ito
dunque definire la categoria di sottosuolo di appartenenza, (cosi coniiostedle NTC 08 ed
aggiornamenti 2018) sono stati eseguifl stendimenti sismici (di lunghea rispettivamente di 48 e

20 mt ) di ti po MASW. Léanal i si spettrale dell
denominata MASW (MultSpectral Ana si s of Surface Waves), con
terreno dalla superficie e nella registrazione delle onde di superficie (di tipo Rayleigh) in
corrispondenza di una serie di geofoni allineati in asse con la sorgente. Attraverso un procedimento
di inversione della curva di dispersione prodotta si giunge alla ricostruzione di un profilo verticale di
velocita delle onde di taglio Vs per la successiva determinazione dei moduli di elasticita tangenziali
(GO) a bassissimi livelli di deformazione. La teasadMASW si basa sulla registrazione delle onde di
superficie in corrispondenza di una serie di geofoni a interasse fisso (MASW) o variabile {SASW
M), allineati con la sorgente. Le metodologie consentono di definire il profilo di velocita delle onde
di taglo dei terreni; adottando diverse strumentazioni e diversi protocolli sperimentali la prospezione
puo essere applicata a:

V caratterizzazione delle pavimentazioni e del corpo dei rilevati stradali;

V caratterizzazione di terreni in superficie o in profonditéy a qualche decina di metri, anche
per la determinazione del parametro della Vs30 (velocita delle onde di taglio Vs nei primi 30
m di profondita).

Per | 6esecuzione dell e indagini MASW = stat a
elaborazone:

1 cordella metrica e strumenti per la pulizia e preparazione della superficie del terreno;

i sistema di energizzazione di tipo impulsivo, costituito da una mazza di massa di 10 kg, in
relazione alla lunghezza degli stendimenti.

1 un sismografo multicanalestitipo TROMINO ENGY 3G avente le seguenti caratteristiche:

La procedura di prova prevede la disposizione dei ricevitori (in questo caso del Tromino Engy 3G)
lungo un allineamento sulla superficie della verticale da investigare. La prova si eseguednaemett

da una sorgente al terreno una forza di tipo impulsivo, attraverso il sistema di energizzazione a mass:
battente.

La sorgente sar”™ wubicata alternativamente su
ottenere una compensazione di evehtdistorsioni di fase interne dei geofoni e una parziale
riduzione degli effetti dovuti a discontinuita locali o a stratificazioni leggermente inclinate del
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deposito. La superficie di appoggio, su cui é stato realizzato l'allineamento (uno in ogeRi &b,

preventivament e regol ari zzat a, asportando |
campi onamento temporale  stato tarato i n moc
propagazione delle onde superficiali sia registraton qui |l a durata dell dacgq
ugual e al tempo necessario per | darmonica pi ¥%

di campionamento dovra garantire la stima delle armoniche di interesse in base alle regole del
campionamentgfrequenza di campionamento almeno doppigeglio se pari a cinque voliedella
frequenza piu alta da registrare). Una volta completata la caratterizzazione in sito della verticale di
indagine e definita la curva di dispersione sperimentale tra veldiciase e lunghezze d'onda, si
esegue il processo di inversione per giungere alla definizione di un modello numerico e della
corrispondente curva di dispersione numerica. Il processo di inversione e stato realizzato col software
Grilla dedicato, attraveosuna procedura iterativa: andra ipotizzato un profilo stratigrafico verticale

di prima ipotesi caratterizzato da determinati spessori di terreno e dati valori del coefficiente di
Poisson e della densita. Pregresse indagini eseguite nello stesso domibgicgesono state
utilizzate come termine di confronto e taratura dei parametri di input. Il processo di iterazione verra
ripetuto variando opportunamente i parametri di input e sara concluso una volta giunti ad un modello
che presenti una curva di disp®ne numerica assimilabile con buona approssimazione a quella
sperimentale. Il profilo di velocita delle onde di taglio Vs cosi ottenuto, sara quindi utilizzato per
stimare la variazione del modulo di taglio GO in funzione della profondita.

2.4 Prelievo di Canpioni

Durante le attivita di perforazione e successivamente si & provveduto al prelievo dei campioni.
2.4.1 Prelievo di campioni indisturbati

Il prelievo dei campioni indisturbati € stato eseguito in corrispondenza dei terreni coesivi con
campionatori Shelby. @o state usate fustelle di acciaio inox, del diametro di 83 mm e lunghezza
variabile tra 50 e 60 cm. | campioni prelevati, sono stati sigillati in sito con paraffina ed etichettati;
ogni targhetta riporta le informazioni relative a data di prelievo, noins@ndaggio, numero
campione, profondita di inizio e fine prelievo.

2.4.2 Prelievo di campioni ambientali

| campioni di tipo ambientale sono stati prelevati a diversi intervalli di profondita, direttamente dalle
carote terebrate in corso di sondaggio opportuméengcartocciate e facendo attenzione a possibili
contaminazioni esterne. | campioni prelevati sono in duplice aliquota, prelevati al di sotto dello
scotico e opportunamente conservati in barattoli di vetro sterili. Su di ogni barattolo sono riportate
conetichetta, sigla del sondaggio, numero campione e profondita. Al temine delle attivita di cantiere
I campioni sono stati avviati al laboratorio ambientale.

243Prelievo di campioni dbdacqua

! campi onamento del | dacqua, reesifictessivd laifase di spurgo, mo
e avvenuto tramite prelievi statici direttamente dai piezometri, previamente installati. La portata usata
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nell a fase di spurgo  stata preventivament e
Nelle24oresccessi ve, una volta prelevata | é6aamua

per creare una efficace omogeneizzazione del campione ed, infine, immagazzinata entro apposit
contenitori in vetro ed in plastica, opportunamente sterilizzati, inrateedente chiusi ed etichettati. |
campioni sono stati il piu presto possibile riposti entro un mezzo refrigerato, alla temperatura
massima di 10°C e conservati sino alla consegna dei campioni nel laboratorio indicato.

2.5 Riepilogo attivita

PROFONDITA" N° N°e N° "
Sito SIGLA PROGETTO Sg;ﬁ:gg? mm‘;’:::ﬂ;; mgf;;'g:' D?A‘g;_:‘:"' N° SPT STRUMENTAZIONE
COMPARTO
S1 FANGHI E 20,00 2 3(2) 1(2) 2 PIEZOMETRO A TUBO
DEPURATORE DISINFEZIONE APERTO
SRS UNITAA
AVEZZANO 5
MEMBRANE E PIEZOMETRO A TUBO
s2 g 20,00 2 4(2) 1(2) 2 posiniin
TRATTAMENTI
TABELLA RIASSUNTIVA PROVE GEOTECNICHE
PROFONDITA"
Sito CODICE PROVA" PROGETTO RAGGIUNTA
{(MDAP.C)
COMPARTO FANGHI E
12,40
DPSH 1 DISINFEZIONE
DEPURATORE
STRADA 2 UNITA AMEMBRANE £
AVEZZANO 12,60
DPSH 2 PRE-TRATTAMENTI
TABELLA RIASSUNTIVA INDAGINI SISMICHE
Smmo CODICE PROVA" PROGETTO LUNGHEZZA VSeo CATEGORIA
STENDIMENTO (M) (m/'s) DI SOTTOSUOLO
COMPARTO FANGHI E
DEPURATORE MASW 1 48,00 317

DISINFEZIONE
STRADA 2

UNITA A MEMBRANE
AVEZZANO MASW 2 20,00 324 C

£ PRE-TRATTAMENTI
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€~y |ndagine sismica di tipo MASW

v Prova penetrometrica dinamica super pesante DPSH

L . 7 G 1010

A~ o

di un pi

Sondaggio geognostico a carotaggio continuo spinto a 20,00 m di profondita con
I 0 2 tubo aperto

+

LEGENDA

2-171 Ubicazione indagini geognostiche e geofisiche, impianto di depuradighezzanoAQ).
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3 INDAGINE GEORADAR PER RILIEVO INTEREFRENZE
Léattivit?’ condotta ha come fine | 6identifica

in modo da permedte la realizzazione delle infrastrutture relative al servizio di fognatura e
depurazione. Al termine delle indagini eseguite nelle aree indicate si € localizzato un punto ad area
non interessato da interferenze strumentalmente rilevabili, segnalatte tpgenhetto.

Le interferenze rilevate nell 6area dobéindagine
su software GIS. Al fine di garantire | a sicl
di eseguire preventivamente con{g&avo con avanzamento controllato.

3.1 Strumentazione Georadar

Georadar Multifrequenza, Marca IDS spa array antenne6@00Mhz detection pipe software
licenziato per acquisizione One Vision, K2 Fastwave e Ouverture, per elaborazione dati IDS GRED
3D HD, PROA(Cad).

GPS STONEX S900A.

Cercametalli Volta per tombini ed analisi diretta pozzetti ove possibile.

Induttore radiofrequenza e elettromagnetico.

Sonda videoispettiva Ridgid da 512 H& KHz.

Ufficio mobile dotato di generatore elettrico, con connessiotedlitare.
Utensili wvari per | 6apertura pozzettd.i
3.2 Metodologia

Lbébanal i si dell e interferenze  stata svolta ¢
rilievo diretto, sia il Georadar multifrequenza, sia altre tecnologie in uso al fine di ottimizzare

| 6i nformazione finale bbéetediuncdagiome met Nedlol o gs
e stata condotta seguendo 20 fasi:

1) Acquisizione punti di rilievo inviataci dalla committenza;

2) ldentificazione coordinate geografiche punti del rilievo georadar;

3YDefinizione cronoprogramma doéintervent o;

4) Rilievo diretto pozzetti accessibili;

5) Rilievo a mezzo cercametalli induttore elettromagnetazbofrequenza;

6) Esecuzione Georadar e segnalazione a mezzo spray;

7)Postpr ocessamento dat.i Georadar eseguito in
8) Rilievo topografico tramite GPS,;

9) Definizione tipologie stratigrafiche dei terreni investigati;
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10) Individuazione area sondaggio tramite picchetto;

11) Restituzione dati in formato digitale.

3-21 Rilievo Georadar

3.3 Risultati georadar

Il terreno é caratterizzato da limi sabbiosi con ghiaia sparse. Trattasi di sedimenti, in accordo con la
carta geologica IBRA scala 1:100.000 foglio n.3688 AVEZ Z& NO
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Dalri l evo effettuato, non sSono e me-2soro stptalevdte ¢ o |
guattro |l inee generiche ed uhsanobtagiml@iduaidnque i mi t

linee generiche ed una linea elettrica.

5 1562@sdsed
g 1l leo#o

3-31 Ortofoto con indagine georadar per rilievo interferenze.
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4 RISULTATI DELLE INDAGINI
ICARATTERBTRATIGRAFICI
Orizzonte A( spessore dell 6ordine di mt . 1. 2)

Terreno vegetale alterato.

Orizzonte B( d a | doriteoprecedente fino a mt. 2.2.8).

Limo sabbioso da marroncino ad ocraceo, seguito da sabbia debolmente limosa.
OrizzonteC( dal | 6ori zzonte precedente fino a mt|. 2C
Limo argilloso grigio a vario tenore sabbioso, sono presenti orizzonti metrici \algmee
componente sabbiosa. Dopo circa mt. 10 e fino a mt. 20 limo sabbioso di colore grigio scuto con
intercalazioni da decimetriche a metriche di limo argilleabbioso a minor grado di consistenza. A

varie guote si osservano orizzonti sabbiosi di teerastreyrigio.

ICARATTERGEOTECNIC|

Orizzonte A

Comportamento geotecnico di tipo coesivo, bassa consistenza.

Condizioni non drenate

Coesione non drenataééééééééeécéééicoDB&goaté é Cu =
Angolodiattritoé ¢ € € é é é éééeéééeéeéeeéééeéeé f=0°

Condizioni drenate:

é & @08 &glcnd.
&4 d6BAE 6 6 . . ¢

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Coesione efficaceéé

>
~—+
o)
-
>
o
(D\
('D\
o
_
&
A\Y”J
('D\

Angol o di attrito

Peso di volumeéééééééeécéééeéeééégrsnrw .
ModuloEdomé r i coéééééécéeééééééeééé. . é¢ééi30Kgene 20
MOAUIO i WINKIET.........coviiiiiiicie et Ki=11&Kg/cnt
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Orizzonte B
Orizzonte con comportamento geomeccapi@valentemente coesivo, scarsa consistenza.

Condizioni non drenate

D~
D
D
D
D
D
D
D
D

Coesione non drenat a

D
D

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

& D
0y

] o
D

D

D

(0]

(0]

D

(0]

D

Angol o di attrito

Condizioni drenate:

Coesione efficaceééééééeeééééeéceéddFkglcn
Angol o di attrito internoééeé. fdéeé&daaadé\éé e
Peso di volumeéééééééeéééééééég2ro0iiddn.
Modul o EdometricoééééécééééeééééééicdDKokohfé. ¢ E

s 7

CostantediWinkleé é ¢ ¢ ¢ ééé e ééééééeéeééé. é. éK 1 E8Kbnd

Orizzonte C
Comportamento geotecnico di tipo prevalentemente coesivo, discreta consistenza.

Condizioni non drenate

M-
D~
D~
D~
D~
D~
D~
)

Coesione non drenat a

éédgeor

([N
([N
(¢}
M
M
(¢}
M
M
(¢}

Angol o di attrito

Condizioni drenate:

56 é 6 é é @18 &g/cn.

D~
D~
D~
-
-
-
-
-
-
-
(0]

Coesione efficace

Angol o di attrito internoééé.déé&daBeeée.
Peso di volumeéééééécéeécéééeéeééqgrIrod t.
ModuoEdometricoééééééééeéeéeééééeé. . §EOKgaE =
MOAUIO i WINKIET.........coviiiiieieciiecieee et K 89 Kg/cn?

5 € é é 61608 Kgicaté é Cu

¢

DY

DY

D~

D~
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CARATTERBISMIC

L6i ndagi ne sfietaata peral probeto w esame ha riscontrato Wsa di 317 m/s, e
unaVseqdi 324 m/s, per cui la categoria di suolo risulta essere la seguente:

Categoria di suolo di fondazione C

Valori di Vsegcomprese trd80 e 36 m/s.

Le stratigrafie di dettaglio, i certificatdelle prove di laboratorio, ladiagrafia delle prove
penetrometriche DPSH e gli allegati fotografici sono riportati di seguito.
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€3 |ndagine sismica di tipo MASW

Tavola Ubicazioni Indagini

(AQ) - Strada 2
ot 2% . 2 ~TE DRI 1 SN
,00 m di profondita con v Prova penetrometrica dinamica super pesante DPSH

Oggetto: Adeguamento infrastrutture servizio fognatura e depurazione

Committente: ERSI Abruzzo
Localita: Avezzano

- INDAGINI GEOGNOSTICHE

CONSOLIDAMENTI
installazione di un piezometro a tubo aperto

Sondaggio geognostico a carotaggio continuo spinto a 20,

GEOLOGIA

TECHNOS@IL sk

LEGENDA

4+
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TECHNOS @) IL s o
GEOLOGIA - INDAGINI GEOGNOSTICHE FOQHO 1di1
CONSOLIDAMENTI
ONIEN 150 8001 2008
COMMITTENTER ERSI Abruzzo CODICE SONDAGGIO S1
AARGENTASOA
OPERA ; Adeguamento infrastrutture servizio fognatura e COORDINATE GAUSS B. QUOTA s.lm.
depurazione NI E I I | l
LOCALITA' : Avezzano (AQ) - Strada 2 DATA Inizio 08/03/2022 Fine 08/03/2022
SCALA : TIPO SONDA : MUSTAG A-66 DIAMETRO FORO:  Iniziale 127 mm Finale 101 mm |OPERATOR Marinucci M. - Cavallucci
1:100 METODO PERFORAZIONE: C.C. CAMPIONATORE : SHELBY GEOLOGO C. Di Nino
£ |3y S o2 g w 5 camPioN! [PRoEN <| e
EW 50 (L5t €2 5 B 2% |gic PROVE | = | =
",—E 8 % i g = % 5 DESCRIZIONE LITOLOGICA DELLE = ) RS E E § S E = %l = § é SPT % 2 s
Q|55 (g2 N E FORMAZIONI ATTRAVERSATE 52 €7 |22 a8 |8|E|E| e |E £ o
SIE| 'C_)E"’é < g 2 4 AR HE 3i_§
o = © g s | Sle|g| 3 tipo  prof. o =
@ 2| E|= |8 Re gk | B =
™ | m) 20 40 B0 B0 |10 30 50 70 GO[[ A " [ [ [ [+|] | & o N colpi
5 | Terreno superficiale di natura limoso-sabbiosa. 0 A A A N e
18] 120 | 120 >h CA1
Limo sabbioso/sabbia limosa di colore da mamoncino 20
g| 200 | 080 adiercen, ! 210 Fp
2 Sabbia ddebolmente limosa ocracea con orizzonti r - _?’
R centimetrici di colore nero. —- e
2,80 | 080 K 250
890992 | imo argilloso grigio a vario tenore sabbioso. =
~ | A circa 3,10 m si osserva un orizzonte sabbioso di
50 colore nero.
Si  osservano orizzonti metrici a prevalente
componente sabbiosa.
§ —_— sgo SPT1-5,00 mP.A,
[ T
g 3G H CA2 344
e}
.—~ 6,00
\'
7.00 e Ay
§ ’
i 7
~
-4 g 1o 8PT2-8,60 mPA.
g A 4.5.7
g H 9.80
Limo sabbioso di colore grigio scuro con intercalazioni H
da decimetriche a metriche di limo argilloso-sabbioso a !
minor grado di consistenza. !
A varie quote si osservano orizzonti sabbiosi di colore 1
nerastro-grigio. 1
g 1 1250
| i
-4 13,00
L
'l 13,00 CA2
i 14,00
g "
1= 1
i
T
i
8 1
2. :
=] i
'
T
]
!
H i
1€ SHERNEEEEE KU CHE -
1
]
'
§» 20,00
note :
Il Responsabile di Sito
(Dott. Geol. Silvio Cavallucci)
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TECHNOS @ 1L s DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
€ COMMITTENTE : ERSI Abruzzo S1
o i - » —|DATA mzmo: 08/03/2022  |DATA fne: 08/03/2022
OPERA : Adeguamento infrastrutture servizio fog e
- PROFONDITA' FORO: 20,00 mt
LOCALITA" |Avezzano (AQ) | TIPO SONDA MUSTAGA_66|TAVOLA 2 D3

ADEGUAMENTO
‘(I)\FR ASTRUTTU RE SERVIZIO FOGNATURA i
DE PURAZIONE e {
SOND:NC: O 4 Cassa: -
proFoONDITA: O = 5.0
LOCALITASAVEZZAMO | (AQ)
S TEC -

CASSAN2 da5,00a10,00mt

g T

MM (c <
Ccomm Ersi
OGGETTO: ADEGUAMENTO

INFRASTRUTTURE SERVIZIO FOGNATURA ¥
DEPURAZIONE
soxp.n: SL  cassa: &
PROFONDITA: 5,0 = 100
CLOCABIFAAEZZAD L (AQ)
) TECHNOSE9 1L ser

R.T.P. Progettista: i C.&S. Di Giuseppe Ingegneri Associati Srl i Isola Boasso & Associati Srl i Etatec Studio Paoletti Srl i Ing. Eleonora Sablone

- Ing. Flavio Odorisio i Dott. Geologo Domenico Pellicciotta i Dott. Archeologo Martina Pantaleo



LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLE INFRASTRUTTURE DEL SERVIZIO DI FOGNATURA E DEPURAZIONE IN ALCUNI

SUB AMBI Tl DELLGE.
PSRA/36-01 - REVAMPING DELL'IMPIANTO DI DEPURAZIONE DI SULMONA S. RUFINA E INNOVAZIONE DEL

TRATTAMENTO DEI FANGHI IN ECONOMIA CIRCOLARE
CUP D55G20000120008

T EC WDAGANI FRELINBIGARN| 20 20 di 112
RELAZIONE SULLE INDAGINI

PROGETTO DI FATTIBILITA®G

854BPD02010000_00

Rev 00
TECHNOS @) IL s DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
[ 0] @ V‘W COMMITTENTE : ERSI Abruzzo SI
gl i
2 5 OPERA : Adeguamento infrastrutture servizio  |DATA inizio:  08/03/2022 lDATA fine : 08/03/2022
.4 i fognatirs g depurazions [PROFONDITA' FORO: 20,00 mt
LOCALITA" | Avezzano (AQ) TIPO SONDA MUSTAG A-66 ’TAVOIA 3 DI 3

ADEGUAMENTO

URE SERVIZIO FOGNAT

CASSAN 3 da10,00a 15,00 mt

URA E B8

pEry . CASSA: 2

5 GOND. N 5_ 1

PROFONDI AL
{ AVEZZANO

ocAt T e

TEC

CASSAN4 da1500a

=~ e

ND. N2

20,00 mt

PROFONDITAS 150~ 20,0

Avezzan0. (AQ)
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Il Responsabile di Sito
(Dott. Geol. Silvio Cavallucci)
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s OPERA: A i izi e i _ :
- PROFONDITA' FORO: 20,00 mt
LOCALITA': |  Avezzano (AQ) TIPO SONDA MUSTAG A-66 |TAVOLA 1 DI 3

Postazione di sondaggio
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COMMITTENTE :

OPERA :  Adeguamento infrastrutture servizio fognatura e dep

DATA inizio 1 09/03/2022 [DATA fine 1 09/03/2022
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TECHNOSOIL SRL

PROVE PENETROMETRICHE MECCANICHE / ELETTRICHE

Riferimento Ersi Avezzano

SCHEDA PENETROMETRO

Committente  ERSI Abruzzo

Cantiere Adeguamento infrastrutture servizio fognatura e depurazione

Localita Avezzavo

DPSH (S. Heavy) DPSH (S. Heavy)

Sigla DPSH (S. HeaMgminativo o sigla dello strumento
Beta eff. 1.80 Coefficiente Effettivo suggerito dal costruttore del penetrometro
M(massa) 63.5 kg Massa del Maglio Battente agente sulla batteria di aste
H(maglio) 0.75m Altezza di caduta o corsa del maglio (toll. da 0.01m a 0.02m)
L(aste) 1.00 m Lunghezza delle aste utilizzabili, variabile da 1.00m a 2.00m (toll. da 0.1% a 0.2%)
M(aste) 8.00 kg Peso al metro lineare delle aste (N.B. indipendente dalla lunghezza delle aste)
M(sistema) 30 kg Massa del complesso asta di guida - testa di battuta
A(punta) 20.00 cm? Area della superficie laterale del cono della punta
Alfa(punta) 90 ° Angolo di apertura della punta conica variabile tra 60° e 90°
Prf.(1°asta) 0.80 m Profondita di giunzione della prima asta infissa
N 0.20 m Penetrazione standard, tratto di penetrazione per quale sono necessari Nx colpi
Rivest. Si Previsto uso di rivestimento delle aste o uso di fanghi
@(punta) 50.50 mm Diametro della punta conica integra, cioe non soggetta ad usura (toll. da 0.3 a 0.5mm)
MaxCE% 50.00 % Massima compressione elastica consentita rispetto alla penetrazione
L/DM 2.00 Rapporto tra la lunghezza e il diametro del maglio di battuta
D(tb) 100.00 mm  Diametro della testa di battuta.
DEV(a)[<5m] 2.00° Deviazione massima delle aste dalla verticale nei primi 5.00 metri
DEV(a)[>5m] 1.00 ° Deviazione massima delle aste dalla verticale oltre i 5.00 metri
ECCmax(a) 0.02 mm Massima eccentricita consentita alle aste
Dest(aste) 32.00 mm Diametro esterno delle aste (toll. max 0.2mm)
Dint(aste) Diametro interno delle aste cave (toll. da 0.2mm a 0.3mm)
Dmin(punta) 49.00 mm Minimo diametro consentito per la punta conica usurata
hcl{punta) 50.50 mm Altezza del cilindro alla base del cono della punta (toll. da 1.00mm a 2.00mm)
Ras(punta) 11.00 mm Rastremazione del cono nella parte alta
Hc(punta) Altezza della parte conica della punta non soggetta ad usura (toll. da 0.1mm a 0.4mm)
RangeCP 5-100 Massimo numero di colpi utile
Spinta t Spinta nominale strumento

‘ Adeguamento infrastrutture servizio fognatura e depurazione
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